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PRESENTATION DE L'ETUDE

1.LE CONTEXTE DE L'ETUDE

Ce document constitue le mémoire technique de I’étude sur le systéme relationnel d'audit
sur I'hydromorphologie des cours d'eau (SYRAH CE). La directive Cadre sur I'eau a dressé le
« Bon état écologique » des cours d’eau mais aucunes données ne sont a ce jour disponibles
pour qualifier les caractéristiques physiques. L'objectif est de fournir une base de données
homogene sur le territoire frangais concernant les pressions sur I’hydromorphologie et les
risques d’altérations qui en découlent.

Le MEEDDAT a confié au CEMAGREF de Lyon en partenariat avec les 6 Agences de I'Eau
I’élaboration de cette méthode d’analyse.

1.1. LES OBJECTIFS DE L'ETUDE

Parmi les sources de données disponibles permettant |'élaboration du calcul des parameétres
de pression, 2 critéres fondamentaux sont a prendre en compte :

= Une homogénéité en termes de précision,
= Une exhaustivité sur le territoire national

La BDTOPO® de I'IGN répond a ces 2 critéres mais elle n'est pas utilisable en I'état du fait
de sa structuration principalement orientée a des buts cartographiques. Le CEMAGREF a en
amont de cette étude réalisé un trés important travail préparatoire en termes de
méthodologie en s'appuyant sur un réseau structuré la BDCarthage®. Cette couche métier
contient des informations capitales pour la modélisation et l'interprétation des données.

Le réseau est codifié et hiérarchisé selon I'ordination des rangs de STRAHLER, cependant il
n'est pas utilisable en I'état car sa précision est incompatible avec les sources de données
mobilisables pour déterminer les paramétres de pression. Les informations qu'il contient
doivent donc étre transférées sur le linéaire de la BDCarthage®, il s'agit de la premiere
phase de I'étude : la constitution du réseau hydrographique de travail.
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L'objectif de cette premiére phase consiste donc a structurer le réseau hydrographique de la
BDTopo® afin de permettre le calcul des parameétres en suivant la méthodologie du
CEMAGREF. Les informations a transférer sont :

= L'identifiant trongon du CEMAGREF
= Le code hydrographique du cours d'eau
= Le rang de STRAHLER du CEMAGREF.

Par contre cette premiére étape n'a pas pour vocation la réalisation d'un référentiel
hydrographique, en effet les connexions du réseau par la création d'arcs fictifs ne seront pas
assurées car l'acquisition des données de pression s'effectue au niveau des zones tampons.

A l'issu de cette premiére étape, le réseau sera structuré pour répondre aux contraintes de
la modélisation. La seconde phase consistera a découper le réseau en Unités
Spatiales de Recueil d'Analyse par le report des limites de trongons géomorphologiques.

La troisieme phase sera consacrée au recueil de données et au calcul des
parameétres de pression.

1.2. LES ACTEURS DE L'ETUDE

Cette étude a été réalisée en étroite collaboration avec le CEMAGREF de Lyon, I'ONEMA, le
MEDDATT - DEB, I'Agence de I'Eau Rhone Méditerranée & Corse et I'Agence de I'Eau Artois
Picardie commanditaire de ce projet. Ces acteurs ont constitués le comité technique du
projet.

Le comité de pilotage a rassemblé les personnels des agences de l'eau composés des
géomaticiens et des chargés de mission en hydromorphologie.

Membres de comité technique :

ORGANISME NOM ADRESSE MAIL
CEMAGREF A. CHANDESRIS | 3 bis quai Chauveau andre.chandesris@cemagref.fr
69009 LYON
CEMAGREF L.VALETTE 3 bis quai Chauveau laurent.valette@cemagref.fr
69009 LYON
MEDDATT - J. MOY Direction de I'Eau et de la johann.moy@developpement-
DEB Biodiversité durable.gouv.fr
Sous Direction des espaces
naturels
Bureau des milieux
aquatiques
20 Avenue de Ségur
75302 PARIS 07 SP
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AGENCE RMC

L. BOURDIN

2-4, allée de Lodz - 69363
Lyon cedex 07
Tél: 04727126

laurent.bourdin@eaurmc.fr

AGENCE RMC

L. GASNIER

2-4, allée de Lodz - 69363
Lyon cedex 07
Tél: 04727126

Laurent. GASNIER@eaurmc.fr

AGENCE RMC

S. ROUCHOUSE

2-4, allée de Lodz - 69363
Lyon cedex 07
Tél: 047271 26

Stephane.ROUCHOUSE@eaurmc.fr

AGENCE AP

J.P. LEFEBVRE

Centre Tertiaire de I'Arsenal
200, rue Marceline

B.P. 818

59508 DOUAI CEDEX

Tél : 03.27.99.90.00

Fax : 03.27.99.90.15

JPLEFEBVRE@eau-artois-
picardie.fr

AGENCE AP

W. GUERIN

Centre Tertiaire de I'Arsenal
200, rue Marceline

B.P. 818

59508 DOUAI CEDEX

Tél : 03.27.99.90.00

Fax : 03.27.99.90.15

WGUERIN@eau-artois-picardie.fr

AGENCE RM

P. RUSSO

Rozérieulles - B.P. 30019
57161 Moulins-Lés-Metz
tél. 03 87 34 47 00
fax. 03 87 60 49 85

russo@eau-rhin-meuse.fr

ONEMA

J.M. BAUDOIN

Direction générale
"Le Nadar" Hall C

5, square Félix Nadar
94300 Vincennes

jean-marc.baudoin@onema.fr

ONEMA

F. ROUGERIE

Direction générale
"Le Nadar" Hall C

5, square Félix Nadar
94300 Vincennes

francois.rougerie@onema.fr

ONEMA

H. AUGU

Direction générale
"Le Nadar" Hall C

5, square Félix Nadar
94300 Vincennes

helene.augu@onema.fr
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Les membres du comité de pilotage :

Comité Pilotage : CT + personnes suivantes

ORGANISME NOM ADRESSE MAIL

AGENCE SN F. BASSIEN 51 rue Salvador Allende - 92000 | BASSIEN.Frederic@aes
NANTERRE n.fr
Tél 01.41.20.16.00

AGENCE SN A. DAVID VAUDEY | 51 rue Salvador Allende - 92000 | david vaudey.adele@a
NANTERRE esn.fr
Tél 01.41.20.16.00

AGENCE LB N. FOREST Avenue Buffon, BP 6339 - natalie.forest@eau-
45063 ORLEANS CEDEX 2 loire-bretagne.fr
tel : 02 38 51 73 73

AGENCE LB F.GASC Avenue Buffon, BP 6339 - florent.gasc@eau-loire-
45063 ORLEANS CEDEX 2 bretagne.fr
tel : 02 38 51 73 73

AGENCE LB JN GAUTIER Avenue Buffon, BP 6339 - jean-noel.gautier@eau-
45063 ORLEANS CEDEX 2 loire-bretagne.fr
tel : 02 38 51 73 73

AGENCE AG R. HAUBOURG 90 rue du férétra 31078 regis.haubourg@eau-
Toulouse Cedex Tel: adour-garonne.fr
05.61.36.37.38

AGENCE AG P. POULAIN 90 rue du férétra 31078 patricia.poulain-
Toulouse Cedex Tel: beaudelin@eau-adour-
05.61.36.37.38 garonne.fr

AGENCE RM N. VILLEROY Rozérieulles - B.P. 30019 nicolas.villeroy@eau-

57161 Moulins-Lés-Metz
tél. 03 87 34 47 00

rhin-meuse.fr
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2.LES MOYENS MIS EN (EUVRE
2.1. L’EQUIPE

Laurent Frilleux, Chef de projet a mis en place toutes les procédures et les méthodes de

traitement de données. Il est le chef de projet de ce dossier.
Vincent Lecamus, Directeur de la réalisé les procédures de suivi de qualité.

Joél Planchet, chef de projet a mis en place I'outil de suivi collaboratif et a effectué les

développements VBA.

Delphine Ubrun, Amélie Nespoulous et Sophie Breuil techniciennes SIG ont effectué

différents traitements SIG.

2.2. LES LOGICIELS

Les outils de la gamme ESRI ArcGis© en version 9.3 ont été utilisés avec un niveau de
licence ArcView et ArcInfo pour certaines taches.

La cohérence du transfert de la codification hydrographique sur le réseau BDTopo® a été
effectuée avec l'outil HRH© (Hiérarchisation de Réseau Hydrographique) développé par
GINGER-STRATEGIS.

Nous nous sommes volontairement orientés vers une solution "simple" en privilégiant un
environnement unique correspondant a I'équipement informatique de tous les membres du
comité technique. Conformément a la demande exprimée dans le cahier des charges, nous
livrons a la fin de cette étude I'ensemble des données et des outils. Un environnement
unique et connu par un trés grand nombre d'utilisateur (méme non géomaticiens) nous a

paru étre un élément important a préserver.

2.3. LES DONNEES

De trés nombreuses sources d'informations ont été mobilisées pour mener a bien ce projet,
en voici la liste exhaustive. La particularité des sources d'information utilisées pour le calcul
des parameétres est (a l'exception des surfaces baties) leur homogénéité en terme de

précision.
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Nom Description Fournisseur | Finalité
SYRAH Linéaire simplifié de la CEMAGREF Les informations
BDCarthage®; Réseau de base attributaires de ce réseau
de la modélisation du sont a reporter sur le
CEMAGREF linéaire de la BDTopo®.
Fond de Il s'agit d'une couche de CEMAGREF Utilisé comme buffer en
vallée polygone générée par le calcul lit majeur. Elle évite le
d'une distance au cours d'eau croisement du buffer
(zone tampon ou buffer) qui a théorique en lit majeur
été affiné en tenant compte de avec un modele
la géologie et du relief numeérique de terrain
pour limiter I'acquisition
des données brutes au lit
majeur topographique.
ROE Référentiel des Obstacles a ONEMA Information de base pour
I'Ecoulement le calcul des densités de
seuil.
Corine Land Couche descriptive de IFEN Calcul des surfaces
Cover I'occupation du sol au 1/100 urbanisées
000
BDCarthage® | Référentiel hydrographique des | SANDRE Extraction des canaux
eaux de surfaces pour le calcul des taux de
voies de communication.
TPME Trés petites Masses d'Eau Agences de Complément du réseau
I'Eau hydrographique SYRAH

BDTopo® de I'IGN. Référentiel cartographique a grande échelle

Réseau hydrographique linéaire

Support du calcul des paramétres de pression

Surface en eau

Calcul des paramétres :

= Surface des cours d'eau
= Taux de plans d'eau connectés
= Taux de plans d'eau déconnectés

Réseau routier

mineur et majeur.

Calcul des taux de voies de communications en lit

GINGER-STRATEGIS

SYRAH CE / Rapport Technique

Page 11




Calcul de la densité de ponts

Voie ferré Calcul des taux de voies de communications en lit
mineur et majeur.

Calcul de la densité de ponts

Végétation Calcul du taux de végétation :
= En lit majeur
= Rideau d'arbres (buffer 10 métres)

= Ripisylve (buffer 30 métres)

Orographie Calcul du taux de digues
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3. PRE-TRAITEMENTS ET
ORGANISATION INFORMATIQUE

L'analyse des données de départ montre leur important volume. Le réseau hydrographique
de la BDTopo® représente prés de 2 millions d'objets, la taille du fichier au format shape
s'éleve a 1,4 GO. Les couches de végétation ou du réseau routier sont arrivées
"corrompues" du fait d'une taille encore plus importante (prés de 10 millions d'objets pour

le réseau routier).

Ce constat nous a amené dés le départ a découper les fichiers pour réduire leur taille et
faciliter tous les traitements ultérieurs. Ce découpage s'est accompagné d'une modification

de format, nous les avons tous transformés en classes d'entités de géodatabase fichier.

3.1. L'ORGANISATION DES DONNEES

Le niveau géographique de découpage s'est tout de suite porté sur les secteurs

hydrographiques de la BDCarthage®

Figure 1 : Carte des régions et secteurs hydrographiques
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Ce choix a été motivé par leur nombre

Agences 6 | Secteurs 183

Régions 24 | Zones hydrographiques 6 189

Un découpage a un niveau plus élevé (agences ou secteurs) n'aurait pas suffisamment
diminué le volume des fichiers et un travail a I'échelle des zones ou des sous secteurs aurait
généré un trop grand nombre de fichier. De plus nous avions travaillé pour le compte de
I'Agence de I'Eau seine Normandie sur une étude d'interopérabilité entre la BDCarthage® et
la BDTopo® et la zone d'étude correspondait a un secteur hydrographique. Cette échelle

nous avait alors paru convenable pour la réalisation des traitements.

3.2. LA STRUCTURATION INFORMATIQUE

Nous avions initialement opté pour une organisation a 3 niveaux :

= Un répertoire par agence

= Une géodatabase par région hydrographique

= Un jeu de classe d'entité par secteur hydrographique
Le nombre de fichier augmentant sensiblement a chaque traitement, il nous est apparu
indispensable de modifier cette organisation en cours d'étude. Méme si d'un point de vue
informatique cet état de fait ne posait aucun probléme, la réception et I'appropriation des

données par les partenaires aurait été sans aucun doute plus difficile.

Le principe de départ n'a pas été remis en cause, nous avons simplement reproduit ce
classement en ajoutant une entrée en tenant compte des 3 phases de I'étude. (01_Réseau;
02_Donnees_brutes; 03_USRA)

ED SI5_SYRAH |_:_H:| sIG_SYRAH |_——_||:| Sl _SYRAH
D 01 _Reseau E|l:| 01_Reseau El{:] 01_Reseau
-] 02_Donnees_Brutes =0 AEAG - =0 AfAs
-] 03_USRA 5 AEAG_REG_O.gdb - =) aEAG_REG_0.gdb
D 04_Donnees_de_base g AEAG_REG_P.gdb Ja on
5] 05_TEMPORAIRE g AEAS P o e
: _ 3. REG_R.g
-] 0&_Cartographie -5 AEAG_REG_S.gdb

Figure 2 : Organisation informatique
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3.3. LE DECOUPAGE DES DONNEES

L'ONEMA nous a transmis les données de la BDTopo® au format shape avec une livraison
par département. Nous avons dans un premier temps établi un tableau de correspondance

entre les secteurs hydrographiques et les départements.

3 At d dep et MDY
SECTEUR | DEP =

HT 76

e Io 14 o
[0 27
[0 £
[ 14
[ 51 -
Enregistrement: Llill 168 _Plﬂj

"

Figure 3 : Correspondance Secteurs hydrographique Départements

Les données ont ensuite été extraites, fusionnées pour éliminer les doublons avant d'étre
découpées selon I'emprise du secteur hydrographique avec une zone tampon de 2
kilomeétres pour éviter des problemes de récupération de données au niveau des
confluences.
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90 metres entre le cours d'eau et le trace de la zone

- g £y FE — e
-\.-\__.#'.:‘. ! ! ot //:l,\, I.? '“:.;_'__
= L T =
i - £ ¥, I 'I‘—‘—" :

eyl

Figure 4 : Extraction des données avec zone tampon de 2Km

La couche des secteurs de la BDCarthage® a été modifiée pour étre en cohérence avec la

BDTopo®

= &F Couches
= SYRAH_AERMC

= BDT_AERMC

= Secteurs_ RMC_bdt

[
= Secteurs_RMC

()

LR NI SIS RN O

Figure 5 : Cohérence secteurs hydro BDTopo
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3.4. PROCEDURE POUR L'AFFECTATION DES
NOMS DES CLASSES D'ENTITES

Chaque classe d'entité est nommée avec la méme méthode dont le principe repose sur
['attribution du code du secteur dans le nom suivi éventuellement d'une version ou

d'indication permettant de connaitre les éléments ayant servis a construire la couche.
Exemples :

BDT_Y7 : réseau initial de la BDTopo® dans le secteur Y7

SYRAH_Y?7 : réseau initial de la base SYRAH dans le secteur Y7

BDT_SYRAH_YZ_V6 : Version 6 des traitements entre les bases SYRAH et BDTopo® sur le
secteur Y7.

INTER_SCE_VEG_BUFF_30Y7 : intersection entre les surfaces de cours d'eau et la

végétation dans un buffer de 30 métres dans le secteur Y7.

Lorsque plusieurs étapes ont été nécessaires pour achever une phase ou une série de
traitements, nous les avons systématiquement versionné afin de pouvoir plus facilement

controler les processus en cas d'erreurs.
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PHASE 1 CONSTRUCTION DU
RESEAU HYDROGRAPHIQUE DE
TRAVAIL

1. ENRICHISSEMENT DU RESEAU
SYRAH

La base du CEMAGREF a été enrichie par l'apport des TPME (trés petite masse d'eau)
fournies par les agences de I'eau.

Le réseau initial comporte prés de 70 000 trongons pour un linéaire de 225 000 Km, les
TMPE représentent 2 300 trongons pour 11 000 Km.

Lors de leur intégration 2 types de problémes ont été identifiés :

= Elles sont parfois non connectées au réseau
= Elles forment des boucles

Figure 6 : Exemple de bras sur une TPME
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Ce dernier point est le plus perturbant car cela induit des erreurs dans le transfert de la
codification et cela viendrait complétement fausser les calculs des parameétres. Une
procédure automatique a été mise en place pour détecter automatiquement ces boucles.

1. Transformation de la couche en 2 couches de points (début et fin)

I+ =r oucnes

=F=3gestion des TPME

= PT_TPME_Fin

= PT_TPME_dehut

TPMEWS

kroncons_syrah

SYRAH_GQ7

LS ONC

LA I
Kl AR

o mom o o

s

BOT_O7

1TE 2Ry &

2. Croisement entre la couche début et la couche SYRAH sans TPME = ResA
3. Croisement entre la couche fin et la couche SYRAH sans TPME = ResB
4. Jointure entre ResA et ResB = ResC

5. Jointure entre la couche des TPME et RESC pour obtenir le fichier Boucle TPME qui
sera utilisé dans le modéle de préparation des données pour éliminer les trongons
SYRAH concernés.

= Les TPME sont identifiables grace au champ source de la base SYRAH et a leur
identifiant car la valeur 500 000 a été ajouté a I'ObjectID.

2. TRANSFERT DE LA
CODIFICATION BDCARTHAGE®

La construction du réseau hydrographique de travail repose sur une premiére étape qui
consiste a transférer les 3 principaux attributs de la couche SYRAH (Id_troncon, CGENELIN,
rang de STRAHLER) vers le linéaire BDTopo®.

La méthode employée repose sur une analyse de proximité mais au vu de la densité de
chevelu nous avons pour limiter les risques d'erreurs et réduire les temps de corrections
manuelles, basé le début de I'approche sur une correspondance par le biais des toponymes.
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2.1. ANALYSE ET CORRECTION DE LA
TOPONYMIE

Le travail a consisté a analyser de maniére exhaustive le contenu des toponymes dans la
base SYRAH et dans la base BDTopo®. Nous avons ajouté 2 colonnes TOPO_STRAT et
NOM_STRAT respectivement dans les bases SYRAH et BDTopo® puis effectué une

récapitulation avant de comparer les résultats.

L'objectif est de visualiser la maniére d'écrire les toponymes afin lorsque c'est possible de
les uniformiser. Tous les résultats sont consignés dans des tables RECAP_TOPQO_Secteur et

RECAP_NOM_Secteur stockées dans la géodatabase réseau.

Le contenu des modifications apportées est lui consigné dans les fiches descriptives

présentées en annexes.

Globalement nous avons remplacé le NR (non renseigné) de la BDTopo® par un 'vide' et les

qualificatifs riviéres, ruisseaux, fleuves de la base SYRAH ont été remplacé par des 'vides'.
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2.2. AFFECTATION DE LA CODIFICATION

bE@E@E@Q—iﬁ@@eEQE@ =

@%@I@I‘I@%@-@%@E@-
e la =He=

f == =" %aeasesa@
. ‘-- ;7 /E
‘ S=e0oE=Ee

Figure 7 : Apercu du modele automatique pour le transfert de la codification
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Ce modéle va maintenant étre décortiqué pas a pas.

2.2.1. PHASE 1 PREPARATION DE LA COUCHE
DE BDTOPO®

Avant d'élaborer une série de traitements SIG, une des premiéres conditions est la présence
d'un identifiant unique pour chaque objet. La base SYRAH dispose d'un id_trongon mais
I'analyse de la colonne Id de la BDTopo® en version 2 a révélé un trés grand nombre de

doublons. Nous avons donc reconstruit un identifiant unique pour chaque objet.

7 ;% Re-clcal du
Supprimer an BDT_Di= M ahi- parties vers clnm p IDSTRAT BTN P
champ {2) =alve ume priie panr Eviter bex e LT .
Fed] anTaSing Clrrse dentites
vers chsze M
Fentits {2)

1. Suppression des champs inutiles de la couche BDTopo®

* qupprimer un champ (2)

@ Table en entrés
ICh-:uix des troncons BOTopo

Champ & supprimer
FICTIF
FRAMCHISST
MO
POS_S0L
REGIME

7_IMI

Z_FIN
Oio_strat

I'f MOM STRAT

1

Selectionner tout Cesélectionner tout

On ne conserve que les champs ID_STRAT et NOM_STRAT.

= Pas de changement dans le nom de la couche en sortie.
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2. Fusion des objets selon le champ NOM_STRAT tout en conservant le premier

ID_STRAT.

Cette étape permet d'éliminer les tous petits troncons.

e

Ces 'n' objets n'en formeront plus qu'un seul mais ce résultat fournit des objets multipartis.
= Couche en sortie BDT_dissolve (statut intermédiaire dans le modéle).

3. Suppression des objets multi partis en une seule partie

= Couche en sortie BDT_Dissolve_MultipartToSing (statut intermédiaire dans le

modele).

4. Calcul du champ First_ID_Strat (le qualificatif de first est directement obtenu a l'issu
de la fusion) avec la formule TR & [OBJECTID]

5. Transformation du résultat en classe d'entité BDT _DissolveMS stockée dans la

géodatabase Temporaire2.
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Suite de la préparation de la couche

6. Ajout et calcul du champ ID_STRAT (il s'agit en fait de renommer le champ
First_Id_Strat).

&

Ajouter un index
attributaire sur le champ
ID_STRAT

Ajout h Calculer un Ajout du champ
jouter un champ pru— CODE

7. Ajout du champ code

8. Ajout d'un index attributaire sur le champ ID_STRAT (amélioration des performances

en particulier sur les jointures).

9. Transformation en couche (permet en autre les opérations de sélection dans Model
Builder)

A ce stade nous disposons d'une couche BDTopo® "épurée" au niveau attributaire avec un
identifiant unique et d'un index attributaire. Le modéle va maintenant prendre 2 directions

avec des traitements spécifiques sur les toponymes renseignés et les non renseignés.
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2.2.2. PHASE 2 TRAITEMENTS DES
TOPONYMES RENSEIGNES.

7 & 7
e e i
et P 0 e

1. Sélection des toponymes renseignés de la BDTopo®

i

2. Elimination des blancs avant et aprées le toponyme

* Elimination des blancs avant et aprés le non

Table en entrée

[BDT_Dissohve_M5_seect Calcul du champ NOM_STRAT avec la fonction TRIM

Mom du champ
| MOM_STRAT

Expressian
| rimn { [MOM_STRATT)

Type d'expression (Facultatif)
E

Bloc de code (Facultatif)
I

3. Ajout d'un index attributaire (demandé par Model Builder)
4. Transformation de la classe d'entité SYRAH en couche
5. Sélection des toponymes renseignés

6. Elimination des blancs avant et aprés le nom
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7

Geénérer une
couche (8)

7

Sélectionner les
toponymes renseignés
de SYRAH

7

Elimination des
blancs avant et
aprés le nom

7. Réalisation de la premiére jointure spatiale entre ces 2 couches

imrtiam de=
= vt =t
5 ke sam

. - [B&merer mee canchel
Agimiare spatiate s

Pa

Calcal du clnmp cascal

Les parametres de I'outil sont les suivants :
Couche cible : BDTopo®

Couche de jointure : SYRAH

Rayon de recherche : 50 métres

Opérateur géographique : Intersect

Opération de jointure (régle de cardinalité) : Join On to Many

= La table en sortie se nomme JSMANY50
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SYRAH CE / Rapport Technique



* Jointure spatiale
Entités cible
|BOT Dissalve_M3_Select (2) |
]
Classe d'entités en sorkie

ID:'l,Laurent'l,Etudes'l,2DD9'I,S‘."RP.H'l,data'l,.ﬂ.gences'l,tempnrairez.gdb'l,JSMﬁ

Entités jointes
| SYRAH_Topo_55_Blanc

Opération de joinkure (Faculkakif)
I JOTN_ONE _TO_MANY

[~
W Conserver toutes les entités cible [facultatif]

Appatiement des champs des entités jointes (Faculkatif)

BB LOM_STRAT (Texte)
[ FIRST_ID_STRAT (Texts)
- ORIG_FID (Entier long)
-- Shape_Length {Double)
s

TH CTAAT fTencka?

1 4
x|

8. Ajout et calcul du champ "concat"

L'objectif est de récupérer dans
un rayon de 50 métres tous les
objets renseignés de la base
SYRAH vers la base BDTopo®.
L'opération de jointure est du Join
One to many afin de récupérer
tous les objets. De nombreux
enregistrements "non concernés"
seront présents dans la couche
résultat, des filtres interviendront
dans les prochaines étapes afin
de les éliminer.

Ce champ sera calculé par concaténation de [ID_STRAT] &"-"& [NOM_STRAT] &"-"&

[CGENELIN] &"-"& [TOPO_STRAT]
9. Résumé statistique sur ce champ concat

Conservation des champs suivants

* Résumés statistiques pour éliminer les doublons

Table en entrée

i

|",Zlasse d'entités en sortie ()

Table en sortie
I Di\Laurent\Etudest 20094 SYRAHYdakal Agencesttempor aire2,gdb! J5M:

Champis) skatiskiques)

MOM_STRAT FIRST
ID_STRAT FIRST
CODE FIRST
ID_kroncan FIRAT
CGEMELIM FIRST
TOPO_STRAT FIRST

al

Champ de récapitulation {Faculkatif)

| caoncak

=
géodatabase Temporaire2

+|

La table en sortie se nomme JSMANY50_Statistics, elle est stockée dans la

10. Sélection dans cette table des toponymes identiques et des "CGENELIN" renseignés.
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FIRST_NOM_STRAT = FIRST_TOPO_STRAT AND FIRST_CGENELIN <>"

= Table en sortie JSMANY50_Statistics_TableSel3 stockée dans la géodatabase
Temporaire2

Cette étape permet de garantir dans un rayon de 50 métres la bonne affectation du code en
se basant sur un toponyme renseigné et identique.

11.Jointure entre la couche BDTopo® et la table se basant sur le champ ID_STRAT

12.Calcul du champ CODE par I'affectation du CGENELIN.

13.Transformation du résultat dans la classe d'entité BDT_SYRAH_VO0

Certains objets ne disposent pas de code CGENELIN, ils seront traités avec les objets sans
toponyme.

2.2.3. PHASE 2 TRAITEMENTS DES
TOPONYMES NON RENSEIGNES.

1. Sélection des objets sans CGENELIN
2. Transformation du résultat en classe d'entité

3. Ajout des objets avec un CGENELIN non renseignés avec ceux n'ayant pas de
toponymes.

ol

= E.ig- e PR e
@%@l@@%%-@%@@@-.
eS-s-ESEEE =0 5858
‘\E %E% SESE

1

- 0

Clreme deminés vers
chere T entiter {4)
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A ce stade, nous démarrons la 2" partie du modéle qui reposera sur le méme principe. Il ne
nous sera pas possible de nous appuyer sur le toponyme pour valider le transfert
d'informations, il s'agit de la seule différence par rapport a la 1 partie.

Les seuls éléments utilisables résident dans la position des objets avec a l'instar de I'étape
précédente une jointure spatiale pour obtenir les informations. La méthode doit cependant
étre affinée pour limiter les risques de mauvaise affectation de code, en particulier au
niveau des confluences.

Nous allons donc modifier la géométrie de la couche BDTopo® pour établir non plus une
relation ligne - ligne mais une relation ligne - point.

4. Ajout et calcul des champs XY (basé sur le centroide)
5. Export de la table.

6. Création des ponts via une table d'événements.

Ajam du clamp X

Ajam du clamp ¥ Calcal de ¥

N
7
# 7 - 7 .
Capier des Gininer mae vae Ham de bn canche BOT_PT_Lay Générer une 5
5 ‘takubnire tnkle {2) I évenement er canche {2) == :’:]""
=XV

7. Réalisation de la jointure spatiale avec les paramétres suivants :
Couche cible : BDTopo®
Couche de jointure : SYRAH
Rayon de recherche : 50 métres
Opérateur géographique : Intersect
Opération de jointure (régle de cardinalité) : Join On to One
= La table en sortie se nomme JSONE50
8. Jointure attributaire avec la couche de base BDTopo® (via le champ ID_Strat).
9. Calcul du CGENELIN

10. Conservation des codes renseignés via une sélection.

11.Transformation du résultat dans la classe d'entité BDT_SYRAH_V2
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2.2.4. FUSION DES 2 RESULTATS

Les couches BDT_SYRAH_V1 (duplication de la VO) et BDT_SYRAH_V2 sont ajoutées pour
fournir la BDT_SYRAH_V3 marquant la fin de cette étape d'affectation automatique du
code CGENELIN de la base SYRAH (BDCarthage®) vers la BDTopo®.

Classe
d'entités vers
classe
d'entités (3)

7

Ajouter

7

Classe d'entités
vers classe
d'entités (7)

/
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2.3. VERIFICATION DE L'AFFECTATION

Figure 8 : Réseaux de départ SYRAH et BDTopo
Par l'intermédiaire de I'exemple du secteur du gave d'Oloron, voici les différentes étapes et
I'illustration des résultats. Dans I'image ci-dessus, le réseau SYRAH est en rouge et le

réseau BDTopo® en bleu.

L'image ci-dessous montre en bleu le résultat de |'affectation par les toponymes (V1) et le
traitement par la méthode des points en vert (V2)

Figure 9 : Résultat des 2 méthodes (avec et sans I'appui des toponymes)
L'affichage de la version 3 montre la cohérence des tracés méme si quelques différences

s'observent.
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Figure 10 : Affichage du résultat de I'affectation automatique
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2.3.1. LES DIVERGENCES DE TRACES ENTRE

LES BASES
| g

Figure 11 : Différences de tracé entre les bases

Sur cette image, le réseau SYRAH est en rouge, le tracé initial de la BDTopo® en vert et le
résultat des traitements en bleu.

= Dans certains cas, le réseau SYRAH se poursuit bien plus en amont avec une absence
de BDTopo®

b

= Dans certains cas les écarts de tracé dépassent le rayon de recherche fixé a 50
metres et donc le réseau BDTopo® n'a pas été prolongé
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= Des erreurs d'affectations sont parfois visibles au niveau des confluences

= La gestion des bras a amené un grand nombre d'objets en erreurs

= La prolongation des arcs n'a pas été assurée
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L'absence de BDTopo® n'a pas été "comblée" par la création
d'arcs fictifs, les mesures de pression étant récupérées au niveau
des buffers.

2.3.2. LES CORRECTIONS GEOMETRIQUES
(ARTEFACTS) ET ATTRIBUTAIRES
(CODIFICATION)

L'élimination des artéfacts s'est opérée manuellement sur l'ensemble du territoire. Un
balayage visuel des données a permis leur élimination. Ce controle sera amélioré dans une
autre étape par I'utilisation d'outils topologiques.

Concernant |'affectation des codes, la technique du mappage de transfert d'attributs a été
utilisée afin de limiter les erreurs de frappes.

. Mappage du transfert d'attributs |- e

Couche source Couche able
syrah_basse_issre _:j i bdt_basse_issre ;]

ID_troncon
10 _bassin

4 |

Ajouter I!appage auto ‘

- Champs apparie

TOPOMYME nom_carthage

4| [0 b

[~ Transférer la géométrie

o ] | i |

Figure 12 : Mappage du transfert d'attributs

Le nettoyage du réseau est stocké dans la couche BDT_SYRAH_Secteur_V4 envoyée a
I'ensemble des agences pour validation.
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2.3.3. CONTROLES GEOMETRIQUES

La classe d'entité BDT_SYRAH_Secteur_V4 a été transformée en version 6 pour étre
intégrée dans un jeu de classe d'entité de géodatabase au sein duquel nous avons établi
une classe de topologie. Les éléments suivants ont été vérifiés :

= Recherche des nceuds pendants
= Recherche des autos intersections
= Recherche des doublons

= Contrdole du nombre de parties

Ces régles de topologie ont du étre supprimées des jeux de classes pour pouvoir apporter
des modifications aux classes d'entités.

2.3.4. CONTROLE DE L'AFFECTATION DE LA
CODIFICATION

Nous avons utilisé pour cela un applicatif développé en interne HRH© (hiérarchisation de
Réseau Hydrographique).

Cet outil repose sur le principe suivant.

1. Nous transformons la couche au format EQO afin d'obtenir en attribut les identifiants
des troncons amont et aval de chaque objet.

2. Le fichier dbf est ensuite analysé dans I'outil qui permet de vérifier entre autre :
a. L'unicité d'un code pour chaque 'cours d'eau’
b. L'orientation des objets
L'outil fournit des résultats indiquant :
a. La présence des sources
b. Les exutoires
C. Les exutoires finaux

Les tests ont été réalisés jusqu'a ce que les rapports d'erreurs soit vides. Le contrOle a été
exhaustif sur I'ensemble du territoire.
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,ﬁ' Hiérarchisation de réseau hydrographigue

Fichier contenant le réseau & higrarchiser

Marn du fichier
-]

Mom des champs de ce fichier & mettre en comrespondance avec les variables utiles 4 la higrarchization

Code segment | Longuewr seament

Code noeud armont | Pk, amont

Code noeud aval |

Code principal de la riviére | MHaom principal de la riviére

L L L L 1e

|
|
P aval |
|
|

Lo Led LefLed e

Code synonyme de la nviere | Type zegment [fichf,

Paramétres

Waleur du PK & l'esutoine |

Libellg 'Se jette dans' pour e rézeau sotant de la zone d'étude |

Exporter en DB aze | Exporter en texte |

Exécuter | Rechercher rivigre Créer table zegments | Constitution de la baze finale ‘ Supprimer tables temparaires Cuitter

Figure 13 : Interface de I'Outil HRH

N, g

Figure 14 : Visualisation des résultats de HRH

Ces images symbolisent les exutoires finaux. L'image de droite présente manifestement des
erreurs. Ces contrOles ont été exhaustifs sur I'ensemble du territoire.
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2.3.5. SYNTHESE DES VALIDATIONS

L'analyse des ces bases par |I'agence a fait remonter un certains nombre d'erreurs :
= Oubli de trongons BDTopo®
= Oubli de trongons SYRAH
= Erreurs d'affectation de code (principalement liées aux bras)

En se référant au nombre de cours d'eau traités, le taux d'erreur est proche de 3%.

A L'issu de cette version 7, le réseau hydrographique est en partie structuré.
= Le report de la codification BDCarthage® est effectué et controlé.

= Le nettoyage des arcs est réalisé.

La suite de la structuration du réseau consiste a effectuer un découpage selon le
positionnement des limites de troncons géomorphologiques. Il s'agit de la phase II de
I'étude.
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PHASE 2 - LA STRUCTURATION
FINALE DU RESEAU




1. CREATION DES POINTS POUR
LE REPORT DES LIMITES DE
TRONCONS
GEOMORPHOLOGIQUES

Il s’agit au cours de cette phase de découper les trongons BDTopo® a l'instar des limites
présentes dans la couche SYRAH. Cette opération s’effectue avec Model Builder selon la
méthode suivante :

]
s

Sous modele 1 : Transformation des trongons SYRAH en points

Sous modele 2 : Détermination des points situés sur 1 seul cours d'eau
Sous modéele 3 : Détermination des confluences SYRAH

Sous modele 4 : Intégration des données BDTopo®

Sous modele 5 : transfert des points SYRAH vers les points BDTopo® au niveau
des confluences

Sous modele 6 : Transfert des points sur le linéaire BDTopo®
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1.1. SOUS MODELE 1 : TRANSFORMATION
DES TRONGCONS SYRAH EN POINTS

1. Les trongons SYRAH sont transformés en points sur la fin des lignes (end point)

2. Ajout d’un champ identifiant et d’'un champ valeur sur cette couche de point.
L'identifiant est calculé avec la formule PT + objectld et le champ valeur regoit 1
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1.2. SOUS MODELE 2 : DETERMINATION DES
POINTS SITUES SUR UN SEUL COURS D’EAU

1. Jointure spatiale entre les END_Points et les troncons SYRAH (sur les END point)

2. Sélection des CGENELIN différents

3. Affectation de 2 au champ valeur

.

Les points en rouge ont le champ valeur = 2 donc situé sur 2 cours d’eau
4. Jointure attributaire entre cette sélection et la table de départ (pt 1)
5. Sélection des valeurs "null"

6. Création de la couche PT_INTERMEDIAIRE situés sur 1 seul cours d’eau
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1.3. SOUS MODELE 3 : DETERMINATION DES
CONFLUENCES SYRAH

inteioter
Détermination
des doubles
confluences P
&
Jointure Sélectionner “
/ spatiale [3)

1. Détermination des doubles confluences

Outils intersect sur la couche END POINT = End _Intersect

BY

. Jointure spatiale avec les troncons SYRAH de départ & End_Intersect_spatial_join

Sélection des objets avec des ID trocgons différents ET des Cgenelin différents afin de

n‘obtenir qu’un seul point avec le bon CGNELIN ( celui du trongon a couper) =
End_Intersect_spatial_join_Select
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'y

i Identifier

|dentifier depuis:

I

£l END_Intersect_Spatialloin_Se Emplacement: [ 329 247.557 1 791 489,161 Métres A
- agl5118
END_Intersect_S patial) oin Charnp | Yaleur I -
OBIECTID 11
Shape Paint
Join_Counk 1
ID_troncon C2476
ID_bassin aglslls
- agl5123 EEEEELIN (12?250500
- END_Intersect ID_CONCAT Q725050061 b
agl5118 agence ag
agl5123 TOPONYME ruisseau l'apoura
51 SYREH_G7 LONGLELIR, 2763, 483668
. agl5118 STARTPMT X 327302667542
- anlE123 STARTPMT_Y 1790013,333921
EMDPNT % 329242
~aglana EMDPNT v 1791459
source syrah
TOPQ_STRAT ruisseau |'apoura LI
moT oT-210
[12 entités identifiées y

V . T~

[ SYRAH_PT_END_Laver ”

1.4. SOUS MODELE 4 INTEGRATION DES
DONNEES BDTOPO®

#

Ajouter un

s

Calculer un

Auto Intersection
pour déterminer les
confluences BDT

Fusion selon le
eode

champ

champ (3)

1. Fusion selon le champ code

2. Auto intersect pour générer une couche de point au niveau des confluences

3. Ajout d’'un champ ID avec incrémentation auto de ce champ
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1.5. SOUS MODELE 5 : TRANSFERT DES

POINTS SYRAH VERS LES POINTS BDTOPO®

AU NIVEAU DES CONFLUENCES

zzzzzzz

7 P
Générer une Ajoutar une
couche (3) Jointure (2)

/

5]

1. Jointure spatiale entre les points de confluences SYRAH (élaborés au sous modéle 3)
et les confluences BDTopo® (intersects, Join one to many, Closest)

Ce sont les points SYRAH qui recoivent dans un premier temps les informations

BDTopo®.

En effet nous avons en relation d’une part toutes les confluences BDTopo®,

Et d'autre part, uniquement les confluences SYRAH sur lesquelles il y a un changement de

trongon.
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L'objectif de cette étape est de ne conserver uniquement le point vert (SYRAH) avec un
positionnement sur la BDTopo® (point noir)

Cette opération se réalise par une jointure spatiale comprenant un rayon de recherche fixé a
500 métres. Il est possible de discuter sur cette valeur mais nous avons établi plusieurs
tests et au final les résultats sont plutot satisfaisants.

Si la cible de la jointure est la BDTopo® c'est-a-dire les points noirs, les 2 présents sur
I'image recevront linformation en provenance du vert et seront donc conservés alors qu’il
n‘en faut qu’un. Par contre en choisissant le point vert comme cible il ne recevra
I'information que du point noir le plus proche car I'opérateur spatial retenu pour la jointure
est CLOSEST.

2. Jointure attributaire entre la couche de confluence BDTopo® et la couche résultat de
la jointure spatiale.

Cette opération permet de ne conserver qu’un seul point de confluence sur la BDTopo®.

3. Une sélection avec conservation des CGENELIN identiques permet une amélioration
des résultats (ceci est di a quelques dysfonctionnements observés avec l'utilisation
de la jointure spatiale et de I'option CLOSEST).

Le résultat de cette étape est une couche de confluence positionné sur la BDTopo®, il ne
reste donc plus qu’a y ajouter les points situés sur un seul cours d'eau qui sont eux
positionnés sur la base SYRAH et a les transférer sur le tracé BDTopo®.
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1.6. SOUS MODELE 6 TRANSFERT DE TOUS
LES POINTS SUR LE TRACE BDTOPO®

Localixer dex

P

= Créer des finérmires

"":‘I"E‘ i PT_Decanp_DO
Femiter {4)

1. Les résultats obtenus au sous modéle 2, les points situés sur un seul cours d’eau
sont ajoutés aux points situés sur les confluences BDTopo®.

Nous avons donc une couche de points avec des points positionnés sur SYRAH (tracé
bleu) et d'autres positionnés sur la BDTopo® (tracé rouge)

2. Le tracé SYRAH va étre transformé en route. Il s’‘agit d’'une méthode de
segmentation dynamique qui va nous permettre par la suite de capturer les points et
de leur affecter un PK. (Utilisation de cette méthode car elle est disponible avec une
licence Arcview).

3. Les PK sont positionnés par des événements qui sont ensuite transformés en une
couche de points parfaitement placés sur la BDTopo®.
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2.LE DECOUPAGE DES TRONCONS
SELON LES LIMITES DE
TRONCONS
GEOMORPHOLOGIQUES.

Il s'agit dans cette étape de découper le linéaire de la version 7 a l'aide de la couche de
points créée a |'étape précédente (limites des trongons géomorphologiques).

Un programme VBA a été utilisé pour cette manipulation, le principe est le suivant :
Choix de la couche a découper : BDT_SYRAH_VS8 (duplication de la V7)
Choix de la couche de points : PT_Decoup

Les trongons sur lesquels figurent les points sont sélectionnés puis découpés. Les
géométries sont entierement reconstruites par lecture des sommets de chaque polyligne.
Les attributs sont transférés aux 2 trongons parents.

3. LE DECOUPAGE EN USRA
3.1. METHODE

Cette phase constitue le dernier maillon de la structuration du réseau de travail. Le principe
est de découper chaque trongon en parts égales avec une distance maximale en fonction du
rang de Strahler du cours d'eau.

Cette étape est d'une importance capitale car elle conditionne toute la suite de I'étude, ces
futurs trongons représenteront désormais les unités de base de tous les calculs a venir.

Rang de Strahler Longueur maximale des USRA
2500 m
3500m
5000 m
7 500 m
11 500 m
17 000 m
25 000 m
40 000 m

VNN A |WIN|F

Figure 15 : Longueur maximale des USRA
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Les méthodes de segmentation dynamique vont étre utilisées pour réaliser ce découpage.

L'idée est de générer une table d'événements qui contiendra pour chaque objet autant
d'enregistrements que de nombre d'objets théorique.

Exemple

Prenons une USRA de rang 4 avec une longueur de départ de 18 520 metres. La taille
maximale est de 7 500 meétres, le nombre de trongons sera donc de 3.

18 520 / 7 500 = 2, 46 et on arrondit a I'entier supérieur donc 3.
On calcule ensuite la longueur théorique de chaque USRA 18 520/ 3 = 6 173,33.

Il faut générer une table avec la structure suivante.

ID_USRA PKdebut PKfin

X 0 6 173,33
X 6 173,33 12346.67
X 12346.67 18 520

Cette table sera le point d'entré de la création des événements de type linéaire.

3.2. AFFECTATION DU RANG ET DE
L'ID_TRONCON

La premiére étape consiste a rapatrier le rang et I'ID Trongon de la couche SYRAH vers le
linéaire BDTopo®. Cela n'a pas pu étre réalisé lors de la phase du transfert de la
codification car le travail s'effectuait en partie sur une couche fusionnée de la source a
I'exutoire.

Le principe de récupération des données suit celui appliqué lors de la 2" phase de
I'affectation de la codification. La couche BDTopo® est transformée en point et une jointure
spatiale est effectuée avec la couche SYRAH.

P

Ajdut du BDT_SYR Ajdut du 231—\35“(2 Ajdut du d?"’ff.“ Re calcul de
champ X AH_A3 V8 champ ¥ A champ RANG entites ID_STRAT
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1. Ajout des champs X, Y et rang
2. Calcul du champ ID_strat

3. Ajout du champ Id_Trongon
4. Calcul des champs XY

5. Copie vers une table

Cnpﬁ des
enregistreme ——
nts

Ajout DU BDT SYRAH P BDT_SYR 7
— CHAMP A3 VE @ Calcul de X AH_A3_V8 Calcul de Y
ID_TRONCON ==

6. Transformation en points puis vers une classe d'entité

BDT_SYR
AH_A3_VB

7. Jointure spatiale avec la couche SYRAH
(Parametres : Intersects, Join one to many, rayon de recherche 50 metres)
8. Sélection des cours d'eau identique (code = cgenelin)

9. Calcul du rang et de I'ID_Trongon

‘& ptbdt_Spat ‘} ptbdt_Spat Caléﬂ’l de ptbdt_Spat 2 ﬁ
— Sélectionner C;I;;Iéju ialJoin_Se ID_TRONCO ialJoin_Se GE;I:JE;;nE |
N

10.Transformation des points en couche

11.Transformation de la BDTopo® en couche
12.Jointure entre le linéaire BDTopo® et les points (champ Id_strat)

13. Affectation du rang et de I'ld_trongon

T 7 0 7 7
; : Affedtation BDT_SY . Nom d ; BDT_SYR
A|oul€l une BDT_SY Affectation BDT_SYR = Supprimer I Gl Supprimer e
jointure RAH_A3_ du rang AH_AZ Y o T‘::nw" RAH_A3_ une jointure la couche un champ AH_A3 Y
ot —

0 &

14.Transformation en classe d'entité @ BDT_SYRAH_Secteur_V9

Dans un premier temps, la vérification du rang de Strahler s'est opérée visuellement avec
une symbologie sur le rang dans la couche SYRAH et la couche BDTopo®.
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Légende
BDT_SYRAH_W1_V9 J 7

— <toutes les autres valeurs>

Légende /[

~£
SYRAH_WA1 g,
— <toutes les autres valeurs>

RANG /s"" § ‘\L‘:
— &
B e, I
o \ T Xg 1 S
— W ‘\\”’ Ly, \\\t"\(‘p

SN o _%\[\\U

Les couches ont ensuite été envoyées aux agences pour validation.
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3.3. CALCUL DU NOMBRE D'OBIJETS
THEORIQUE

L'étape suivante consiste donc a déterminer le nombre de trongons et la longueur théorique
des futures USRA.

Cette phase est effectuée en python car une boucle est nécessaire pour générer la table
d'évenements.

1. Fusion des objets selon le champ Id_troncon BDT_SYRAH_Secteur_V10

2. Ajout d'un champ LONG_MAX auquel on affecte la longueur maximale de I'USRA
selon son rang.

Extrait du code
# Process: Sélentzun RAHG 7...

gp.3electlayerByAttribute management (Couche en sortis, "HEW _SELECTION' , "LWV'RAHGY" = T")
# Process: Calcul RANWNGY...

gp.CalculateField management(BDT SYRAH P3 W10 Layer 7 , "LOHG MAX', "25000", "VBE", "")
# Process: S5élection RAHG 8. ..

gp.3electlayerbylittribute management{Couche en sortie, "HEW SELECTIOH", "W'RAHGY" = &")
# Process: Calcul RAHNG 8. ..

gp.CaloulateField mansgement(BDT SYRAH P3 V10 Layer 8, "LONG MAX', "40000", "VB', "'}

_ - e _ === - ————_ = -

== ¢

3. Ajout du champ NBTRON (nombre d'objet théorique)
4. Calcul de ce champ avec la formule
abs(Int ( [Shape_Length] / (-1*[LONG_MAX])))

On calcule donc le rapport entre la longueur et la longueur maximale. Ensuite on calcule la
partie entiére qui est toujours arrondie a l'entier le plus élevé d'un chiffre négatif d’ou la
multiplication par -1. La valeur absolue permet d'obtenir une valeur positive.

5. Ajout du champ LONG_TRON (longueur théorique des nouveaux objets)
6. Calcul de ce champ [Shape_Length] / [nbtron]
7. Export vers une table Dbf

8. Ajouts des champs IDTRON, PKdeb, PKfin
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Le travail s'effectue maintenant au sein de la table dbf a laquelle il faut ajouter autant de
ligne que de nombre de troncons en calculant les valeurs de pk de début et de fin.

B Attributs e seidiEg

Figure 16 : Résultat de la boucle de calcul de pk

gp.Workspace = r"D:3\\Laurent}\Etudes\ 2009\ SYRAH Y data\\Agences \\AEAG"

= Ccur

ramw
ramw
ram
ramw

while i

rows.
rowa
rowi
rowa
rowa
Ccurz.
= i=1
row =
= i=n0

Exécution

CUr: =
rowi =

Hext()

<> Hone:

JFetValuse{ "nbtron" )

.GetValuse{ "LONG_TROH")
LGetWalue{ "I TRONCOH")

< J:

curs . NewRow( )
ID_TRONCCON = 1

.nbhtron = j

LLONG TRON = k
.PEdeh =
LPEfin

i*k

InsertRow{rows)
+ 1
ur.MNext()

{it1)*k

= gp.3earchCursor({"BDT_ SYRAH P3 V10 CopyRows.dbf")

gp. InsertCursor( "BDT _SYRAH P3 V10 CopyRows.dbhL")

pas a pas de ce programme avec les valeurs de I'exemple.
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ID_TROHCOH [ nbtron ] LONG TROH | PKdeb PEfin et depuis. [ <Conchor v =]
53547 4| 29566799 0| 29566799
52547 4| 29566799 29566799 59133599 | B BOTSYRAHOZMID | ppieonent: [380.378.147 1 604 468,261 Mtres
50547 4| 29565799 59133599| a&sTomd4| | 52262
52547 4 29566799 887004 118267 Champ | valewr [-]
52240 3| 7771 ganz 0| 7771 Ga02 15?15-;2?&&231 S il
52240 5| FIT1ER0Z| 7T1EE0Z| 155454 Fode 7000500
52240 5| FITiER0Z| 155434 23315 ORIG_FID 4
52252 3 37395 0| 317395 IP‘;;?R it -
50050 3 317385 317395 63478999 TratementPoints | ok
53257 3 3173.85 | £347.5999 | 9521 8498 NOM_STRAT  lescou
52314 3 334 FEAY 0| 3334 6699 rbtron 3

LOMG_Max 2500
52314 3| 33345699 | 33345699 BRED.3395 oNG TRON 3173 9548
52314 3| 33345699 | GEE9 3399 10004 LONG_USRA 9521.8643 =
5233 3| 35523201 0| 35523201 o TR —/
5253 3| 35523201 | 35523201 | 71045401 %
5233 3| 35523201 | 71046401 10657
50352 3 173055 0| 4730ss
52352 3 173055 | 173055 | 34611001
52352 3 173055 | 345611001 | 5191 G499
52354 3 1733 41 o 17Iss
52354 3 173341 | 173341 | 34665201
Enregistrement: ilill o ¢ AFFicher:Iﬁ Sélection




Le troncon est de rang 2, sa longueur maximale ne doit pas dépasser les 3 500 métres.

Sa longueur est de 9 521,86 métres, il doit donc étre découpé en 3 parts égales de 3173,95
metres.

Les valeurs des variables au début du programme sont

i=0 j=3 k =3173,95 I= 52252

While row<> none (tant qu'il y a des enregistrements)
While i < j (tant que i est inférieur a j)
Pkdeb = i*k donc 0
Pkfin = (i+1)*k donc 1*3173,95 = 3173,95
i recoit la valeur 1
= 2®Me passage de la boucle (donc écriture d'un nouvel enregistrement)
I (1) est toujours inférieur a 3
Pkdeb = i*k donc 1*3173,95 = 3173,95
Pkfin = (i+1)*k donc 2*3173,95 = 6347,89
i recoit la valeur 2
= 3me passage de la boucle (donc écriture d'un nouvel enregistrement)
I (2) est toujours inférieur a 3
Pkdeb = i*k donc 2*3173,95 = 6347,89
Pkfin = (i+1)*k donc 3*3173,95 = 9 521,86
i recoit la valeur 3

On sort de la boucle et on passe a I'ld Trongon suivant.

Les enregistrements pour lesquels le PKdebut et le PKfin sont identiques sont éliminés, il
s'agit du début du fichier.
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3.4. DECOUPAGE PAR SEGMENTATION
DYNAMIQUE

A partir d'un itinéraire c'est-a-dire une couche orientée ou a chaque nceud une mesure
d'itinéraire (valeur M) est recalculée selon le calibrage de départ (valeur O puis calibrage
selon la longueur dans notre cas), on peut positionner par segmentation dynamique des
évenements de type ligne ayant un pk de début et de fin. Le lien entre la couche et le fichier
dbf s'effectue par I'ID_tron

Ces événements vont en fait découper la couche de départ, ensuite il suffit de les exporter
en tant que couche pour obtenir le découpage final en USRA.

1. Création des itinéraires

* Créer des itinéraires

Entités lignes en entrée
Jusra_E4_va |
Champ d'identifiant d'itinéraire

| I0_LISRA =l

& Classse d'ertités itinéraires en sortie
| Dy aurentiEtudes| 20091 SYRAHISIG_SYRAHIDS_USRAIAEAPIUSRA_E

Source des mesures

[ LENGTH =]
Champ M de départ (Facultatif}

I
Champ M d'arrivée (Faculkakif)
Priorité de coordonnées (Facultatif)
| LUPPER_LEFT |

Facteur de mesure (Facultatif)

Décalage de mesure (Facultatif)

Iv' |gnarer les intermuptions [faclkatif]
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2. Génération de la couche d'événements

* Générer une couche d'événements d'itinéraires

Entités itingraires en entrée

[Us1_E4_vz - @

Champ d'identifiant ditinéraire
| 0 _LISRA =l
Table d'événements

|USI_E4_TaB_TableSelect,dbf | @

Propriétés des événements
Identifiant d'itinéraire
| I0_LISRA

L

Type d'événements
f LTNE

L

Mesure de départ
[ ProEE

L

Mesure d'arrivée
[ PKFIN

L

Mom de |5 couche ou wue de la table
[ USI_F4_TAB_Everts

Mom du champ de décalage (Facultatif)

| [

<

3. Export final de la couche
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3.5. CONTROLES QUALITE SUR LE RESULTAT
FINAL

Plusieurs types de contrbles automatiques ont été mis en place avant d'envoyer le résultat
aux agences pour validation.

Pour chaque couche USRA, nous avons Vérifié :

=

=

Les objets sont de longueurs identiques
La longueur des objets ne dépasse pas la longueur maximale autorisée
Un seul rang par Id_trongon

Le nombre d’objets théorique correspond bien au nombre d’enregistrement

Ces contrdles sont effectués dans le modele Validation découpage USRA.

3.5.1. LES OBJETS SONT DE LONGUEURS
IDENTIQUES

Le principe est de comparer la longueur de chaque enregistrement pour un méme USRA.

1.

2.

On ajoute un champ NLONG (nouvelle longueur)

On calcul ce champ en dupliquant la valeur Shape Length (arrondie a 2 chiffres apres
la virgule) round( [Shape_Length],2)

. Ajout d'un champ verif

Calcul de ce champ par concaténation de I'ID_Trongon et du champ NLONG
[ID_TRONCON] &"-"& [N_LONG]

. Résumé statistique sur le champ ID_Trongon avec récupération des valeurs

First_verif et last_verif (seules options possibles)
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* Résumés statistiques {2}

Table en entrée
|USRA_BO_vO (11) 4|

A

Table en sortie
| c\TEMP|USR.A_BO_vO_Statistics.dbf

& |

Champ(s) statistiquels)

| |
: +

werifZ FIRST
werif2 LasT ﬂ
ki
4

4| [ >

Champ de récapitulation (Facultatif)

ID_TROMCOMN

¢+ L

6. Sélection des enregistrements ou les valeurs First_verif et last_verif sont différentes.

= La table finale doit étre vide, il se peut cependant qu'il y ait quelques
enregistrements d( a la valeur arrondie du champ NLONG.

3.5.2. LA LONGUEUR DES OBJETS NE
DEPASSE PAS LA LONGUEUR MAXIMALE

Une simple sélection suffit a établir ce contrble. Le résultat est dans une couche Longueur
et Rang qui doit étre vide

#

Sélectionner
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Critére de sélection :

("RANG" =1 AND "Shape_Length" >2500) OR("RANG" =2 AND "Shape_Length" >3500)
OR("RANG" =3 AND "Shape_Length" >5000) OR("RANG" =4 AND "Shape_Length" >7500)
OR ("RANG" =5 AND "Shape_Length" >11500) OR ("RANG" =6 AND "Shape_Length"
>17000) OR("RANG" =7 AND "Shape_Length" >25000) OR ("RANG" =8 AND
"Shape_Length" >40000)

3.5.3. UN SEUL RANG PAR ID_TRONCON

Ce controle utilise le méme principe que le premier a savoir ajout d'un champ Conca qui
recevra la valeur de I'ID_trongon suivit du rang. On effectue ensuite un résumé statistique
sur le champ ID_Trongon en récupérant les valeurs First_Conca et LastConca.

La sélection des enregistrements pour lesquels First_Conca <> LastConca est stockée dans
une table qui doit étre vide.

seifttion USRA_BO_
~ dans une V0 _Statisti 1
AagiEran P 7 table cs_TableS /.
champ USRA_BO_ Calculer un USRA_B0_ Résume AL
V0 (2) v (3)

CONCA champ SIS VO_Statisti

cs

3.5.4. LE NOMBRE D’OBJETS THEORIQUE
CORRESPOND BIEN AU NOMBRE
D’ENREGISTREMENT

On réalise une jointure entre la couche USRA (ou le nombre d'objet théorique est présent)
et le résumé statistique obtenu a I'étape précédente.

Ce résultat est transformé en classe d'entité a laquelle on ajoute un champ nbobj. Ce
champ est ensuite calculé en prenant la partie entiére (arrondie a I'entier supérieur) de la
somme des longueurs de chaque USRA (issue du résumé statistique) divisé par la longueur
de I'USRA.

On contr6le que ce champ soit identique a celui du obtenu par la valeur frequency du
résumé statistique. Le résultat doit étre vide.

3.5.5. STRUCTURATION ATTRIBUTAIRE DES
USRA

Chaque USRA s'est vue attribuée un identifiant unique composé de :
CODE_SECTEUR + ID_Trongon + Objectid

Tous les champs nécessaires au calcul des paramétres (taux et valeurs brutes) ont été
ajoutés.
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4. LA GENERATION DES BUFFERS

Plusieurs zones tampons sont a générer autour de chaque USRA, leur largeur dépend
exclusivement du rang de Strahler.

4.1. LA LARGEUR DES BUFFERS

Rang de | 2 largeur | 2 largeur | 2 largeur | 2 largeur | 2 largeur | 2 largeur
Strahler | théorique | buffi2w buff3w buff30m buffiOm | buffi00m
1 2 24 6 32 12 102
2 3 36 9 33 13 103
3 5 60 15 35 15 105
4 7.5 90 22.5 37.5 17.5 107.5
5 15 180 45 45 25 115
6 27.5 330 82.5 57.5 37.5 127.5
7 47.5 570 142.5 77.5 57.5 147.5
8 85 1020 255 115 95 185

Figure 17 : Largeur des buffers

4.2. LE CALCUL DES BUFFERS

Les buffers ont été élaborés a partir de ce modéle

Al USRA_D b USRA_D iz BUFF3W
champ e champ ok tampon &
buff3w - bulf3w - BUFF3w -
"‘ifi du USRA_D Calsfil du USRA_D Foin bulf30M
champ 0.Y3i6) champ 0.¥3(7) tampon Do
bulf30M ! bulf30M . BUFF30M -
Aokt du Calelil du dhe
champ 35\5‘;?!?] champ Llllscg[?a[]) tampon AL
buff1 00M . buff1 00M . bulF100M =
Ajodit du Calefl du Zdhe
champ USRA DO champ I[]IS\'F;ATP tampon
buff12w V3 [10) buff12w _van) BUFF1 2w
Aokt du USRAD Caldl du dne
champ 0.¥3 champ HS\,F;‘;'?{:?] tampon
buff_TH = buff3TH . BUFFTH
Ajodit du iieRA B Calotl du {isRA B Zéhe
champ ) champ ol tampon PUERLS
buff10M - buff10M - BUFF10M =

Aimﬁr un USRA_D Ealcﬁer un| USRA_D
champ 0viz) champ 0 V33
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1. Au sein de la couche USRA on ajoute autant de champ que de buffers et un champ
contenant la longueur de I'USRA

2. Ces champs sont calculés en tenant compte du rang de Strahler avec la formule
suivante en Model Builder

* Calcul du champ buff100M

Table en entrée

| J5RA_DO_v3 (8) | =

Mam du champ
| buff100mM

L

Expression

I war

=

Type d'expression (Faculkakif)
| vB

L

Bloc de code (Faculkatif)
select case [RANG]
case 1

var = 102

case 2

var = 103

case 3 T
var = 105

case 4

var = 107.5

case 5 -
4] 3

La formule prend appui sur la valeur du champ rang pour affecter les différentes tailles.

|»

3. Le calcul de la zone tampon se sert des valeurs du champ.

* Zone tampon buff100M

alle,

Classe d'entités en entrée

[Uska_Do_var) x| =

& Classe d'entités en sortie
[ DiiLaurent|Etudes| 200915YRAH|SIG_SYRAHIDS_USRA\AEAPIUSRA ¢ | (2

Distance [valeur ou charmp]

£ Unité lingaire

I Metres j
{* Champ

| buff 100M =]

GINGER-STRATEGIS SYRAH CE / Rapport Technique Page 61



4.3. LE NETTOYAGE DES BUFFERS

Apres leur création, il est indispensable de "nettoyer" les géométries. En effet la création du
buffer génére parfois des auto-intersections qui empéchent par la suite des opérations du
type découpage ou intersection.

Exemple de script python utilisé sur ces couches de buffer

# Process: REéparer les géowétries...
gp.RepairGeowetry_management (buff TH A0, "DELETE NMULL™)

# Process: Réparer les géométries (2) ...
gp.RepairGeowetry_mwanagement (buff3iwW A0, "DELETE MNULL™)

# Process: Réparer les géométries (3) ...
gp.RepairGeowetry_management (BEUFF3I0M A0, "DELETE MULL™)

# Process: Réparer les géométries (4) ...
gp.RepairGeowetry_mwanagement (buffl=2W A0, "DELETE MULL™)

# Process: Réparer les géométriss (5) ...
gp.RepairGeowetry_mwanagement (buff10M A0, "DELETE MULL™)

# Process: Réparer les géométries (6) ...
gp.RepairGeowetry_mwanagement (BUFF10M A0 2, "DELETE MULL™)

# Process: Réparer les géométries (7)) ...
gp.RepairGeowetry_ management (BUFF12 FDV A0, "DELETE MULL'™)

4.4. LE BUFFER 12W ET LA COUCHE DES
FONDS DE VALLEE

Le CCTP prévoyait initialement la "réduction" du buffer12W pour ne conserver que la partie
concernant le lit majeur topographique. L'apport d'un MNT devait restreindre |'acquisition
des données en considérant une surface avec une élévation de 5 métres par rapport au
cours d'eau.

Le CEMAGREF a fourni a la place une couche de fond de vallée qui a été découpée et
intégrée comme les autres buffers.
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PHASE 3 LE CALCUL DES
PARAMETRES

Liste des paramétres

Densité de ponts (nb/km)

Densité de seuils (nb/km)

Taux de voies de communication dans le lit majeur (km/km)
Taux de digues dans le lit majeur (km/km)

Taux de boisement dans le lit majeur (m2/m2)

A U1 A W N BB

Taux de plans d’eau déconnectés du réseau hydrographique dans le lit majeur
(m2/m2)

7. Taux de plans d’eau sur le réseau hydrographique (m2/m2)

8. Taux de voies de communication a proximité du lit mineur (km/km)

9. Taux de digues a proximité du lit mineur (km/km)

10.Taux de surlargeur du réseau hydrographique (m2/m?2)

11.Taux de boisement sur les berges « rideau d’arbres » (m2/m?2)

12.Taux de boisement sur les berges « ripisylve » (m2/m2)

13.Taux d’occupation de sol de type « artificiel » a proximité du lit mineur (m2/m2)
14.Taux de tracé rectiligne (%)

15.Taux de biefs (km/km)

Les résultats des parameétres ont été légerement modifiés :

= Pour tous les troncons de source TPME, la valeur -9999 a été affectée aux
parametres faisant appel au buffer 12W découpé par les fonds de vallée. La couche
des fonds de vallée n'existe pas pour les TPME, les calculs n'ont donc pas de sens
pour ces objets.

= Pour les calculs renvoyant des valeurs "NULL", elles ont été remplacées par des 0.

Par exemple lorsqu'il n'ya pas de digues a l'intérieur d'un buffer.
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Les parameétres seront décrits pas a pas puis présentés sur le secteur Q7 du Gave d'Oloron

avec un zoom sur la commune de Mauléon Licharre ou sur une autre zone plus significative.
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1. DENSITE DE PONTS

Description du parametre Densité de ponts

Formule de calcul Nombre de Ponts / Longueur USRA * 100

Données en entrées

Buffer Buff3W : Lit mineur + largeur théorique selon le rang
de Strahler
Ponts Extraction de I'attribut [FRANCHISST] par la valeur

« Pont » des tables Troncon de routes « ROUTES» et
Trongons de voies ferrées « TRAIN»

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

La premiére étape du calcul de ce paramétre a consisté a générer une couche PONTS.
Ces objets dans cette nouvelle couche de données brutes conservent comme attribut
I'information sur l'origine de la couche a savoir le théme routier ou ferré.

Ces objets sont ensuite fusionnés puis « éclaté en objets multi-parties », en effet
plusieurs objets BDTopo® sont parfois utilisés pour ne former qu’un seul pont, le fait
de les fusionner permet d’obtenir 1 seul enregistrement pour I'ensemble du secteur
qu’il faut ensuite rediviser pour obtenir le bon nombre de ponts. 1 pont constitué de n
objet dans la couche originale n’en contient plus qu’un apres cette étape

1. Fusion des objets de la couche « PONTS » et création d’une couche
« PONTS_secteur_DISS »

2. Pour un méme PONT dans la BDTOPO, on peut rencontrer plusieurs
objets, la fusion permet d’en conserver un seul. Elle génére un unique objet
sur I'ensemble de la zone, I'étape suivante « transformation en multi parties
permet d’obtenir un seul et unique objet par PONT.

Certaine entité de la couche ponts étaient composés de deux objets
géographiques la fusion permet d’en faire un objet pour chaque entité.

GINGER-STRATEGIS SYRAH CE / Rapport Technique Page 65



P

Fusionner

3. Ajout d’un index attributaire a la table

PONTS_
DO_DISS

Multépartie
% ¥EIZ une
partie

couche (nécessaire pour la jointure attributaire du point n°6)

4. Jointure spatiale sur la couche « buffer3W_secteur »

PONTS_
DO_DISS

« USRA_secteur_V3 » et création une

La jointure spatiale permet au sein de chaque buffer de récupérer tous les attributs de

la couche PONT se trouvant entiérement a l'intérieur de la zone tampon. Les

parametres sont :

« Intersects pour la relation spatiale (Pas de rayon de recherche)

« Join One To Many : pour récupérer tous les ponts dans le buffer

5. Apres la jointure le résumé statistique de ces objets selon I'attribut ID_USRA

sert a calculer le nombre de ponts.

Cette étape a pour objectif la génération d’une table contenant pour chaque USRA le
nombre de ponts. On effectue la somme des ponts et |la récapitulation s’opére sur

I'attribut ID_USRA.
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Génerer une
couche

Aimigr un
index
attributaire
Joﬁme
spatiale

Ainuﬁ une

jointure

Résumés
statistiques

6. Jointure attributaire sur la couche USRA_V3 (via le champ ID_USRA) et
affectation des valeurs calculées.

Cette opération permet de récupérer dans un premier temps l'information sur le
nombre de pont pour chaque USRA pour ensuite calculer le taux

e Table : USRA_secteur_ V3
e Attribut : TX_PONTS (pour taux de pont)

* Expression : ( [USRA_secteur_V3.NB_PONTS] / [USRA_secteur_V3.Longueur_USRA]
) ¥1000

Caletil du
nombre de
ponts

Fusiinne Sup&imm
des une
Jointure

branches
A caidil du
taux

ouiet une;

jointure
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Résultats du paramétre

= £ Densité de ponts
El O PoMTS_Q7
|
LSEA_Q7 3
Ta_POMTS
abs,
0-0.5
—05-1
w1 ik
no data
B O TRaN_G7
—

Bl O caMay_o7

= O ROUTES_G7

=

B O communes

[

= BUFF3W_(37
1
£F Couches

£# Mouvesu bloc de données 2

LFONC

EA Wk
Ed AR

AuNpe3ercEites
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= PONTS_7
[
= USRA_Q7_W3
TH_PONTS
abs,
0-0.5
—_—(5-1
1k
no data
= TRAIN_G7F
—

=] CAMALY_Q7

= ROUTES_G7

B [0 communes

[
=] BUFF:3W_07
O
£F Couches

£F Nouveau bloc de données 2

EQ¥ B I 2O 3N D H

+
rJ

Ry
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2. DENSITE DE SEUILS

Description du parameétre Densité de seuils

Formule de calcul Nombre de seuils/ Longueur USRA * 1000

Données en entrées

Buffer Buffer3w

ROE_Secteur Référentiel de I'obstacle de I'écoulement

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

1. Ajout du champ NB_SEUIL_VALID dans la couche USRA

2. Transformation en couche

3. Sélection dans la couche ROE des ouvrages validés

4, Création de la couche ROE_VALID

5. Jointure spatiale entre le buffer3W et la couche ROE_VALID

La jointure spatiale permet au sein de chaque buffer de récupérer les attributs de la
couche ROE pour les objets se trouvant a lintérieur de la zone tampon. Les
paramétres sont.

« Intersects pour la relation spatiale

« Joint One To Many pour récupérer tous les ROE dans le buffer

Génafer unel

Soihrue
spatiale

tabulaire

6. Résumé statistique sur le résultat de la jointure (sum join count et récapitulation sur
le champ Id_USRA)

7. Création d'une vue tabulaire
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8. Jointure entre la vue tabulaire et la couche USRA
9. Calcul du champ NB_Seuil_VALID

10.Jointure spatiale entre la couche de départ ROE et le buffer 3w

7

Sélectionner

ROE_VALI ﬁ
D_Do ———a{ Jointure BUF

spatiale
/r

Jointure
spatiale (2)

11.Résumé statistique sur le résultat de la jointure par USRA
12.Calcul du champ NB_Seuil

13.Suppression de la jointure

14.Calcul du taux de seuils

GINGER-STRATEGIS SYRAH CE / Rapport Technique Page 71



3 £ Desnité de seuils ] l@
= ROE_WALID_G7 Q
L
= ROE_GQ7
* F R
ERTRLSRA OF Y3 an
TH_SELILS oa
Abs, €'r'|;.
0-05
=—05-1 ]
— 1 ki -
— nio data
0 o _
O &
O maulean 8
O communes I k
7 £F Densité de ponts o
3 £F Couches %
O RrRoE_G7 8
O ROE_WALID_G7 .
O oro_g7 &4
O TrRaM_g7F ¥
O camaste_g7F
O ponTs_Q7
O RrRoUTES_ Q7 &1
O Digues_q7 —
O weGE1Dz0_G7
O o7
O PlanEau_i7
O veGE_q7
O Fov_g7 =
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3. TAUX DE DIGUES

Description du parametre Taux de digues dans le lit majeur

Taux de digues a proximité du lit mineur

Formule de calcul Longueur digues / Longueur USRA * 100

Données en entrées

Buffer FDV12W : Buffer12W avec intersection des Fond de
vallée ou buffer 3W

Digues Fusion de la couche des lignes orographique

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

7 DIG_DO_I
Intersecter (2} nters_B12

5 7 un ORO_DO E ) Digues_D Mullip);n To Diﬂule[?—mt]
s w I o Singlepart _Multipar

1. Suppression de champs dans la table de la couche des lignes orographique
« ORO » pour faciliter les opérations spatiales (fusion)

2. Fusion des objets de la couche des lignes orographique « ORO » et création
d’'une couche ou de l'objet « Digues ». Pour une méme digue dans la
BDTopo®, on peut rencontrer plusieurs objets, la fusion permet d’en conserver
un seul. Elle génére un unique objet sur I’ensemble de la zone, I'étape suivante
« transformation en multi parties » permet d’obtenir un seul et unique objet
par digue.

3. Intersection de la couche « Digues » avec le buffer 12W et fond de vallée

4. Fusion des objets géographiques de la couche résultant de l'intersection
« Digues et Buffer12FDV » selon l'attribut [ID_USRA], avec le calcul de la
longueur totale des digues et la moyenne de la longueur des USRA. On obtient
ainsi un unique objet Digues par USRA avec sa longueur totale.

5. Ajout dans la couche du buffer des champs [LONG_DIGLITMAIJ] et [TX_DIG12W]
pour le lit majeur, [LONG_DIG3W] et [TX_DIG3W] pour le lit mineur.
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6. Jointure avec

la table USRA puis calcul

(LONGDIG3W) et TX_DIGLITMAJ (TX_DIG3W).

-@—

»

Fusionner (5)

Ajouter une
jointure (2)

bt
LONG_DIGLIT|
MAJ

C&ul

LONG_DIGLIT
MAJ

Al du

champ

L o

TX_DIG12W

Calgger du

@
—

champ
LONG_DIGLIT
MAJ

7. Suppression de la jointure

Calgger du
champ
TX_DIGI2W
(buff)

des champs LONGDIGLITMA]

Génerer une
couche

Fusionne des |

branches
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B £ Taux de digues
= Digues_Q7F
= LISRA_Q7_W3
TH_DIG12W
= 50 %
=5 - 100
— 100 %
no data
O BUFFaW_G7
= BUFF1Z_FOY_Q7
[
= 7
[

£F Desnité de seuils
£F Densité de ponts
£# Couches

H £F Mouveau bloc de données 2
O BUFF_TH_G7

O sUFFz0M_qQ7
[ BUFF1OM_Q7
[0 BUFFiOOM_G7
[ BUFF1zw Q7
[0 BUFF1Zz_FDV_7
O BUFFLOOM_G7ve
[ sce_1om g7
O scE_z0M_g7
O usi_g7_wi

O us1_gr vz

A NpHEerOEITO3H:E O
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= £F Taux de digues
=] USRA_QT_M3
TH_DIG12w
< 50 %
==5(1 - 100
_— 100 %
no data
= Digues_Q7
O BUFF3W_Q7
=] BUFF12_FDW_ Q7
Ol
= 07
[

£F Desnité de seuils
£F Densité de ponts
£# Couches

= £# Mouveau bloc de données 2
BUFF_TH_GQ7
BLUFF30M_0Q7
BLUFF10M_0Q7
BLFF100M_Q7
BUFF12W _O7
BUFF1Z_FDY 7
BUFF100M_Q7YzE
SCE_10M_Q7
SCE_S0M_Q7
USI_07 %1

FHEBEEEBEEH
OoOooooogOooan

| »

PuNpoeFOr - BIE@3HE XD D
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4. TAUX D'OCCUPATION DE SOL
DE TYPE « ARTIFICIEL » A
PROXIMITE DU LIT

Description du parametre Taux d’occupation de sol de type « artificiel » a
proximité du lit

Formule de calcul Surface Urbanisation / (Surface Buffer100m - Surface
Cours d’eau)* 100

Données en entrées

Buffer Buffer100m + largeur théorique selon le rang de Strahler

Couche des zones urbanisées Extraction du niveau 1 de la nomenclature - version 2006

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

1. Rajouter l'attribut [SURFCOURSEAU] dans la table attributaire de la couche
« USRA_V3 » pour faciliter le calcul ultérieur de la surface des cours d’eau puis
génération d’'une couche pour permettre les jointures.
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Générer une
couche

Ajouter un
champ

Générer une
couche (2)

2. Intersection entre la couche des zones urbanisées et le buffer 100m pour ne
garder que les entités spatiales se trouvant dans la zone tampon
« B100_I_CLC ». Le résumé statistique selon I'attribut ID_USRA nous donne
la surface urbanisée par USRA. Celui-ci est stocké dans la table
CLC100M_secteur.

VA
Résumés
statistiques

N

3. Générer une couche virtuelle depuis la couche « BUFF100M » qui va servir pour
la jointure sur la table de la couche « USRA_V3 »selon |'attribut [ID_USRA]
pour récupérer la surface du buffer 100m par USRA. a la fin de |'opération
nous supprimons la jointure.

—F 7 z
Ajouter une Calculer un Supprimer une
jointure champ jointure

Générer une
cccccc

Géne{; une
couche [2)

4. Jointure sur la table « USRA_V3 » selon l'attribut [ID_USRA] avec la table
« CLC100m » pour avoir l'information sur le type de I'occupation des sols par
USRA

o0
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5. Le calcul du champ
« USRA_secteur_V3. » nous donne la somme de la surface urbanisée par

USRA.

Vs

Résumés
statistiques

Supprimer une
jointure

selon Il'attribut [SURF_URB100M] de Ila table

P Calﬁl du -
Ajouter une champ Supprimer une
jointure [2] SURFURB100 jointure (2]

dans la couche
USRA

6. Jointure entre la table « USRA_V3 » et la table SurfcoursEau (selon l'attribut
[ID_USRA]) pour récupérer la surface des cours d’eau dans le champ ajouter
lors de I'étape n°1.

sunn
o SUpprimer une
jointure (2]
.

Ajouter une
jointure [3)

Calglrl du

champ
SURFCOURSE

U de la
couche USBA

7. Sélection des valeurs « NULL » et remplacement par un zéro. Si des valeurs
« NULL » sont présentes cela bloque les calculs a venir.

Dalgrl du
h.

Sélection des
valeurs NULL

champ
+ SURFCOURSE
Al de la
couche USRA

#
Remplacement
parun 0

Vi
On vide la
sélection

8. Calcul du taux d’urbanisation et suppression de la derniéere jointure

0On vide la
sélection

Calcul du taux
d'urbanigation

Supprimer une
jointure (3]

@
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Commentaires

GINGER-
STRATEGIS

Pas de problémes particuliers de notre point de vue pour le calcul de
ce paramétre.

Il est possible d’obtenir des taux > 100 %. En effet, la couche d’origine
Corine Land Cover n‘a pas la méme précision que la BDTopo® et dans
le cas ou un trongon est quasiment entierement urbanisé avec
présence d’une surface en eau (que Corine Land Cover ne retranscris
pas) alors la surface urbanisé est plus grande que la surface du buffer
- la surface en eau d’ou un taux d’urbanisation > 100%.
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E £# Taux occupation du sol
= JSRA_Q7 W3
Ta_URE100M
Abs.
0-25
— 25 %
no data
= CLC_Q7
|
= O BuFF100M_G7
I:I
= W g7
O

£F Taux de digues
£F Desnité de seuils
£F Densité de ponts
£# Couches

£# Mouveau bloc de données 2

L-yo¥C]

EA WK
Ed AR

wEQXOBE L@

+
r.‘l

R
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[ £# Taux occupation du sol
= LISR&_Q7_V3
Te_URE100M
fbs,
0-25
— 20 Y
nio data
= B100_I_CLC_Q7
i
= BUFF100M_G7
[
= CLC_G7
|
=M g7
]

£F Taux de digues
£F Desnité de seuils
£F Densité de ponts
£F Couches

£F Nouveau bloc de données 2

Bunpr3eroBste 2K HO M|
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5. TAUX DE VOIES DE
COMMUNICATION

Description du parametre Taux de voies de communication dans le lit majeur
Taux de voies de communication a proximité du lit
mineur

Formule de calcul Longueur Voies / Longueur USRA * 100

Données en entrées

Buffer Buffer12W avec intersection des Fond de vallée ou
buffer3w

Voie de communication Trongons de routes + Trongons de voies ferrées + canaux

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

z >
Supprimer un 1 2
champ (3] )

5 Résumés

statistiques

2
Résumés
lstatistiques [2)
7
Résumés
Istatistiques [3),

i un
champ [5)

7
5 un
champ [4]

Supprimer un 5

champ (2]

Intersecter [5) chal;u] [EI]m

000

champ

@ 1=
Supprimer un

1. Suppression des champs pour les couches <« TRAIN », « CANAUX » et
« ROUTES ».permet de ne garder que les attributs nécessaires pour le
traitement.

2. Intersection avec le buffer 12W pour les voies de communication dans le lit
majeur et le buffer 3w pour les voies de communication a proximité du lit
mineur. Cette opération permet de récupérer les objets géographiques de
chaque couche se trouvant dans la zone tampon.
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3. Le résumé statistique est opéré sur Iattribut [ID_USRA] et permet de
récapituler la somme des trongons par entité.

4, Combiner les couches des trongons de communication aprés le résumé
statistique pour créer la couche des voies de communication.

5. Effectuer un autre résumé statistique afin d’étre certain d’‘obtenir la longueur
totale de voies de communication.

112W_FDV
_E1_Inter_
TRAIN_Sta

112W_FDV
_E1_Inter_
ANAUX_S

12W_FDV
_E1_Inter_
ITES_Stat

}& Réﬁ’més

Combiner statistiques

4)

VCOM_12
W_E1_Stat
istics

USRA_E1_
V3_Layer
(2)

Générer une
couche

6. Jointure sur la couche USRA_V3 selon l'attribut [ID_USRA] avec la table

attributaire de

la couche des voies de communication « VCOM_3w »pour

récupérer les attributs des voies de communication pour chaque USRA

7. Calculer des champs

Calculer la somme des voies de communication

e« Table USRA_Secteur_V3.
e Attribut LONG_VCOM3W
e Expression [VCOM_3W_secteur.SUM_Shape_Length]

8. Calculer le taux de voies de communication

« Table

« Attribut TX_VCOM3W
e« Expression 100 *( [USRA_secteur_V3.LONG_VCOM3W] /
[USRA_secteur_V3.Longueur_USRA])
9. Suppression de la jointure

Commentaires

GINGER-
STRATEGIS

Pas de problémes particuliers de notre point de vue pour le calcul de
ce parameétre. La méme méthode sera utilisée pour les 2 taux sur les
lits mineurs et majeurs. Seul le buffer en entrée est différent.

Les temps de calculs peuvent étre assez longs (30 minutes par secteur
hydrographique).
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£F Taux de digues

£F Desnité de seuils

£F# Densité de ports

£F Couches

= £F Nouveau bloc de données 2

O BUFF_TH_G7
O BUFF30M_G7 lﬂ
| »

= £F Taux de voies de communiaction = | @1
O caMALR_Q7 @
[ ROUTES_Q7
=) USRS QF Y3 '@

T _WCOMIZW o
< 50% an
50 - 100 e
=100 - 500 @Tp
s GO0 %
— =989 0
= TRAIN_Q7 @
—
E [ BUFFiz_FDV_o7 m
O L&
O PlanEau_g7
O sURFACE _COURS_EAL_QT
E M o7 ’T
- (i
£ Taux occupation du sol ¢
o
—_— =
é
f
&

<
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= £F Taux de voies de communiaction 4 | @
B
Ta_WCOMIZW @
<50% 4
50-100 s
= 100 - 500 "
— 500 % =3
—-999 éﬂ‘?
B W Blzw FDV Q7 _Inter CAMALL @
= Blzw_FDY_Q7_Inter_RTESZ ‘
= BlzW_FDV_Q7_Inter_TRAIN ‘
CANALE_07 =
ROUTES_G7
TRAIN_Q7 k
- i)
=] BUFF1Z_FDY_(7 |
ith
O PlanEau_G7 &
[0 SURFACE_COURS_EAU_G7F .
=M o &
O f
=
£F Taux occupation du sol
£F Taux de digues T
£F Desnité de sevils
£# Densité de ponts -| g
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6. SURFACE DES COURS D'EAU

Description du parameétre

Surface des cours d’eau

Il ne s'agit pas du calcul d'un parameétre mais
d’'éléments intervenants dans le calcul de plusieurs
parameétres.

Formule de calcul

Données en entrées

Buffer

Buffer3wW

Plan d’eau

USRA_Secteur_V3

Données résultats

Tables et classes d’entités fournissant :

» La surface en eau
» La surface des cours d’eau
+ La surface des plans d’eau déconnectés

Mode de calcul

1. A partir de la couche Plan d’eau, sélection des « surfaces en eau »

2. Sélection de ces objets intersectant le buffer 3w

SurfEau_X
3_Layer

w
Gémﬁl une BUFF3W_
couche X3_Layer

SurfEau_X

Sélectionner
une couche
par
emplacement

Génerer une

Sélection des SurfEau_X
surfaces en 3
eau

couche (2) 3_Layer

3. Transformation au format shape de la sélection des plans d’eau (pour
limiter la taille) et du buffer.

4. Intersection de la sélection des plans d’eau et du buffer (en format shape)

GINGER-STRATEGIS
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Clidse
d'entités vers
fichier Shape
“ }
.— Intersecter

5. Fusion de ces objets selon le champ Id_USRA et transformation des objets multi-
parties

6. Conversion du résultat en classe d’entité de géodatabase

;’ Multig.anies
Fusionner vers une
partie
Clghise

d'entités vers
classe

7. Résumé statistique pour obtenir la surface totale en eau par USRA

Gén£r une
couche (4)
»  Clghse
d'entités vers

classe

Réﬁmés
statistiques

2
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8. Ajout du champ SURF_Deconnect dans la couche USRA

9. Sélection des trongons de I'USRA qui intersectent les plans d’eau

Génerer une
couche (1)

Clghse
d'entités vers
classe

‘Sélegfonner
une couche
par

Ajdut du

_ champ

SURF_DECO
NMECT

Geénerer une
| couche (3)

.

10. Résumé statistique sur ce résultat par ID_USRA pour obtenir les surfaces cours

d’eau c'est-a-dire la surface des objets connectés au trongon USRA

P
Résumés
statisliques

Séleghonner
une couche
par

a4 |

11.Inversion de la sélection, on obtient donc les plans d’eau déconnectés des
trongons.

12. Conversion du résultat en classe d’entité
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Sélection des
fau X lrung:un.s
connectes
@ aux plans
d'eau
A_X3_
Layer

Résumés
statistiques

Inversion de
la sélection

SurfCours
Eau_X3

&
G
@

Clghise
d'entités vers
classe

PE_Decon
nect_X3

13. Résumé statistique pour obtenir dans une table la surface des plans d’eau

déconnectés.

14. Jointure avec la couche USRA

15. Calcul du champ SURF_DECONNECTE dans la couche USRA

16. Sélection des valeurs NULL et remplacement par -999

Réstines -
3

Aiuulf:r une

jointure

USRA_X3
_¥3_Layer

Calﬁl du

USRA_X3
_¥3 Layer

Sélecﬁm de;

USRA_X3
_¥3 Layer

—/

17.Suppression de la jointure

Commentaires

champ
SURF_DECO
NNECTE

valeurs NULL]

}&

Calcul de
SURF_DECO
NNECTE par

-899

USRA_X3
_¥3_Layer

GINGER-
STRATEGIS

Ces calculs sont a effectuer avant les calculs des parameétres faisant

appel aux différentes surfaces « mouillées »
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/. TAUX DE SURLARGEUR

Description du parametre Taux de surlargeur.

Formule de calcul (Surface Cours d’eau / surface théorique)*100

Données en entrées

Buffer

Surface cours d’eau

USRA_Secteur_V3 Uniguement sur les trongons dont le rang de Strahler >3

Mode de calcul

1. Sélection des rangs de strahler > 3

2. Calcul du taux : (Surface Cours d’eau / surface théorique)*100
3. Sélection des rangs <= 3

4. Calcul du taux : - 999

5. Fusion des branches

6. Effacement de la sélection

7

7 Calcul du Taux
(ISURFCOURSEAU] /

dgselfacnt;nga o ISURF_THEOD 100 | 4resms,
la couche _¥3_Laye

Générer une Couche

couche en sortie Fa

- rd
Sélection

des rangs Nom de ] Classe

<3 T Ia couche Taux - 939 drentitss

Fusfonne
des
branches

P
effacement USRA_OO
de la _V3 Laye
sélection

Commentaires
GINGER- Cet outil nécessite d’avoir calculé la surface théorique et la surface du
STRATEGIS cours d’'eau
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8. TAUX DE BOISEMENT DANS LE
LIT MAJEUR

Description du parameétre Taux de boisement dans le lit majeur.

Formule de calcul Surface Végétation/ (Surface BufferFDV12W - Surface
Cours d’eau)*100

Données en entrées

Buffer FDV12W : Buffer12W avec intersection des Fond de
vallée

Végétation

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

1. Elimination de certains champs de la couche végétation

2. Sélection des objets végétation avec le buffer FDV_12W

Géné{:r une
couche
Séleﬁhnner
une couche
Supprimer un Généﬁ:r une
champ couche (2)

3. Transformation au format shape de la sélection de végétation (pour limiter
la taille) et du buffer.

par
emplacement
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Génerer une
couche

®

Clédse

d'entités vers
fichier Shape
(multiple)

4. Intersection de la sélection de la végétation et du buffer (en format shape)

5. Transformation du résultat en classe d’entité de géodatabase

6. Résumé statistique pour obtenir la superficie totale par USRA

=)

e

&

Intersecter

Clgise
d'entités vers
classe
d'entités

7. Ajout du champ Surf_BuffFDV12W dans la couche USRA

8. Jointure avec le buffer

9. Calcul

de ce champ

»
Ajout du
champ
SURF_BUFF1
2WFDY

&)

Génerer une
couche (3]

Aipq@ une *
,(/

Résumeés
statistiques

Calcfﬂe la
surface du
buffer
FDV12%
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10. Jointure entre la couche USRA et |a table statistique contenant la superficie de

végétation

11. Calcul du champ SURF_VEGLITMAJ dans la couche USRA

12. Suppression de la jointure

Supprimer
— P
une |ointure

Aiouﬁ une ‘,_,
jointure [2]

Résumés
statistiques

Calcul de

13. Jointure avec la table SurfCour_eau
14. Calcul du champ SURFCOURSEAU

S
E

Ajouter une
jointure (3}

15. Sélection des valeurs NULL

16. Remplacement parun 0

17.Elimination de la sélection

Sélec{;n des
valeurs NULL

Rempﬁement
des NULL par 0

Calcul du

'SURFCOURSE

7

champ

AU

élimination de
la sélection

Supfinimer
une jointure

(2]
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18. Calcul du champ TX_VEGLITMA]

élimination de
la sélection

Calcul d
USRA_DO sh‘;l;]pu USRA_DO
_V3_Layer TX VEGLITM _WV3_Layer
Al

Commentaires

GINGER-
STRATEGIS

Cet outil est simple du point de vue conception mais son exécution
demande des ressources machines importantes. La manipulation de la
couche de végétation n'est pas aisée méme dans un format de
géodatabase fichier, un « bug » ArcGis© nous oblige a la transformer
au format shape afin de pouvoir réaliser l'intersection avec le buffer.
L'utilisation de ce format plus volumineux, induit donc des temps de
traitements trés importants.

L'absence de fond de vallée autour des TPME explique la présence de
taux négatifs.

De plus la non concordance entre la couche des fonds de vallée et |a
BDTopo® peut amener des résultats sous évalués méme sur des
trongons SYRAH d’origine.
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= £# Taux de boisement dans le lit majeur =
= USRA_Q7 W3
Ta_WEGLITMAI

L-yo¥cll

_— 10 %
= 10-30 -
30 - 60 "
= 60 % £
nio dakta
= BUFF1z_FOV_Q7
I
=] SURF&CE_COURS_EAL_Q7
[

= WEGE_Q7_12WFDy
= YEGE_G7
[ Mouveau groupe de couches

= &
(I

£F Taux de voies de communiaction
£F Taux occupation du sol

£F Taux de digues

Aunprerz2er i mlte 3

£F Desnité de seuils

£F Densité de ponts S

£F Couches

£F Mouveau bloc de donnges 2 ;I
I- e
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X

=] USRA_Q7_¥3
Ti_WEGLITMAD
-_—10%
—10- 30
30 - 60
=60 %
no data
=] BUFF12_FDw_Q7

=l

Bl M SURFACE_COURS_EAL_Q7
O
=] VEGE_Q7
[0 Mouveau groupe de couches
B b Q7
(|
£2 Taux de voies de communiaction
£F Taux occupation du sol
£F Taux de digues
£# Desnité de seuils

£# Densité de ponts

£# Couches

£F Nouveau bloc de données 2

E £ Taux de boisement dans le lit majeur =

oY

LA I N
KM oA

AuNpeBEer 0Bl te

GINGER-STRATEGIS

SYRAH CE / Rapport Technique

Page 98



9. RIDEAU ARBRE - RIPISYLVE

Description du parameétre Rideau arbre - ripisylve

Fiche 1/3 Préparation des buffers

Données en entrées

Buffer Buffer30M - Buffer10M

SurfEau_Secteur_int_3W_DissMP | Classe d’entité au format shape préalablement générée
lors du calcul des surfaces en eau. Cette couche
correspond a l'intersection des plans d’eau dans le
buffer 3W. Les objets ont été fusionnés puis éclatés en
1 seule partie.

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul
Le calcul de ces parameétres repose sur 4 buffers :

+ 10 meétres et 30 métres.

+ 10 metres et 30 meétres autour des surfaces en eau pour les trongons
en situation de surlargeur.

Afin de faciliter la gestion des traitements le module a été divisé en 3
parties :

1. Préparation des buffers (préparation buffer végétation zt sur ce)
2. Intersection avec la végétation (intersection buffer végétation)

3. Calcul des taux (calcul des taux de végétation)

1. Transformation en classe d’entité de la couche shape précédemment crée avec
stockage dans la partie Données brutes

2. Sélection des trongons de rang supérieur a 4 et en situation de surlargeur :

"TX_SURLARG" > 100 AND ( "RANG" = '4' OR "RANG" = '5' OR "RANG" = '6' OR
"RANG" = '7' OR "RANG" = '8')

GINGER-STRATEGIS SYRAH CE / Rapport Technique Page 99



clazsze d'entités]

3. Sélection des plans d’eau qui intersectent les USRA

4. Création d’une zone tampon de 10 métres : SCE_10M_secteur

5. Création d’une zone tampon de 30 metres : SCE_30M_secteur

7

Zone tampon

Classe Fentités

&

vers fichier

Shape
[multiple] [2)

Zone tampon

Les phases suivantes incluent la couche de végétation qui va étre prédécoupée
selon I'emprise des différents buffers.

Sélection des objets de la couche de végétation qui intersectent le buffer de 30
meétres autour des surfaces en eau

Conversion en fichier shape de cette sélection VEG_SCE_30_secteur
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Eldirxﬁf’%'énﬁtéﬁ

———» vers fichier
Shape [multiple)

5 )

Séleglonner
une couche par
emplacement
151

8. Sélection des objets végétation (limité au buffer 30 métres autour des surfaces
en eau) qui intersectent le buffer de 10 meétres autour des surfaces en eau.

9. Conversion en fichier shape de cette sélection VEG_SCE_10_secteur

Générer une
couche [7)

10.Les 2 phases suivantes consistent a sélectionner les objets végétation a
proximité des buffers 10 et 30 métres selon le méme principe a savoir que l'on
procéde en premier lieu a la sélection sur le buffer 30 métres puis on utilise ce
résultat pour faire la sélection sur le buffer 10 métres.

a. VEG_secteur_30
b. VEG_secteur_10

11.Conversion en shape de ces 2 résultats.
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Générer une
couche (2]

Génerer une

couche

Générer une
BUFF30M_D
D_Layer

couche [4)
VEGE_DO_L
ayer

BUFF10M_D
0_Layer
VEG_DO_lay
€30

Séle€tionner
une couche par
emplacement

Séleétionner
une couche par
emplacement (3)

VEG_DO_lay
erl0

Classe%enlilés

vers fichier
Shape i

7

Résultats intermédiaires

A l'issu de ce traitements nous disposons de 4 couches de végétation dont les objets
recouvrent les différents buffers. Nous avons opté pour une présélection avant d’attaquer
les intersections afin de limiter pour les temps de calcul pour |'étape suivante.
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Description du parametre

Rideau arbre - ripisylve

Fiche 2/3

Gestion des intersections

Données en entrées

Buffer

Buffer30M - Bufferl0OM - SCE_10 - SCE_30

Les buffers SCE sont calculés autour des surfaces en eau

VEG_SCE_30_secteur

Végétation intersectant dans un rayon de 30 metres les
surfaces en eau.

VEG_SCE_10_secteur

Végétation intersectant dans un rayon de 10 métres les
surfaces en eau.

VEG_secteur_30

Végétation intersectant le buffer 30 metres

VEG_secteur_10

Végétation intersectant le buffer 10 metres

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

Le calcul de ces parametres repose sur 4 buffers :

+ 10 metres et 30 metres.

+ 10 metres et 30 meétres autour des surfaces en eau pour les trongons
en situation de surlargeur.

Afin de faciliter la gestion des traitements le module a été divisé en 3

parties :

1. Préparation des buffers (préparation buffer végétation zt sur ce)

2. Intersection avec la végétation (intersection buffer végétation)

3. Calcul des taux (calcul des taux de végétation)

1. Réparation de toutes les géométries en entrée. Ce modele hérite du traitement
précédent qui fourni une série de buffer générés autour des surfaces en eau et
des sélections d’objet de végétation. La production des buffers autour de tracé
« fin » induit un certain nombre d’erreur géométrique comme des auto-
intersections, il est donc nécessaire de réparer les géométries sinon
I'intersection serait impossible a réaliser.
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INTERSECTION BUFFER YEGETATION

S e " = — s

13 zur 13 processus exécutés

Ferrner

Terming

[~ Femer cette boite de dialogue lorsque l'exécution est terminée

entités non simples.

intersections

intersections

_Donnees EBrutes“AEBAPY Shape\REG EVEIWVES E1_10.shp
Heure de début: Tue May 04 10:41:45 2010
WARNING 0005%86: c:“\TEMEWVEZ E1 100.txt contient la liste compléte des

WARNING 000461l: Réparation de lTentité 2055 en raison de auto-

WARNING 0004461: Réparation de 1lTentité 2140 en raison de auto-

2. Intersection entre les couples suivants :

Buffer10M_secteur

VEG_secteur_10

Buffer30M_secte
ur

VEG_secteur_30

SCE_10

VEG_SCE_10_secteur

SCE_30

VEG_SCE_30_secteu
r

INTER_BUF10_VEG_secte | INTER_BUF30_VEG_sect

ur eur

ecteur

INTER_SCE_VEG_BUF_10_s

INTER_SCE_VEG_BUF_30_s
ecteur

3. Transformation des résultats dans les données brutes au format géodatabase

Reéparer les
géométries [2])

Reéparer les
géométries

@& -
C
&
__an

Reéparer les
géométries [13)

Réparer les
géometnes [12)

Classe
d'entités en
soitie

Classe
d'entités en
sortie [2]

Classe
d'enlités en
sortie [26)

Classe
d'enlités en
sortie [25)

7

Intersecter [5)

INTER_SCE
_VYEG_BUF
_30E1.shp

INTER_SCE
VEG_BUF

Intersecter [4) _t
F_10E1.shp

s INTER_BUF

2) F_30VEGE1
_shp

CliFse
d'entités vers
Geodatabase

[multiple]

Fal
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Description du parametre

Rideau arbre - ripisylve

Fiche 3/3

Calcul des taux

Données en entrées

Buffer

Buffer30M - BufferlOM - SCE_10 - SCE_30

Les buffers SCE sont calculés autour des surfaces en
eau

INTER_BUF10_VEG_secteur

Résultat du croisement entre la végétation et buffer 10
metres.

INTER_BUF30_VEG_secteur

Résultat du croisement entre la végétation et buffer 30
metres.

INTER_SCE_VEG_BUF10_secteur

Résultat du croisement entre la végétation et buffer 10
meétres autour des surfaces en eau.

INTER_SCE_VEG_BUF30_secteur

Résultat du croisement entre la végétation et buffer 30
métres autour des surfaces en eau.

USRA_Secteur_V3

Mode de calcul

Le calcul de ces parametres repose sur 4 buffers :

« 10 meétres et 30 meétres.

+ 10 metres et 30 métres autour des surfaces en eau pour les trongons
en situation de surlargeur.

Afin de faciliter la gestion des traitements le module a été divisé en 3

parties :

1. Préparation des buffers (préparation buffer végétation zt sur ce)

2. Intersection avec la végétation (intersection buffer végétation)

3. Calcul des taux (calcul des taux de végétation)
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1. Les premiéres étapes consistent a récupérer au sein de la couche USRA les
surfaces des buffers 10 et 30 métres. Pour cela on effectue une jointure entre
la couche USRA et le buffer 10(30) et on calcule les champs appropriés.

Génerer une
couche (6)

Ajou{; une Calcul du champ
jointure (8) SURE. FF10M

Génerer une
couche

Générer une
couche (7)

Ajou{; une

jointure (7)

Calcul du champ
SURF_BUFF30M

Supprimer une
jointure (8)

Traitement de l'intersection entre le buffer 10M et la végétation

2. Les objets issus de lintersection entre le buffer 10M et la végétation sont
fusionnés (cela permettra d’obtenir la superficie totale)

3. Sélection a partir de la couche USRA des rangs 1,2 et 3
4. Jointure entre la sélection des trongons USRA et le résultat de l'intersection
5. Calcul de la surface de végétation : [INTER_BUF_10VEGE1FUS.Shape_Area]

6. Calcul du taux de végétation: ( [USRA_E1_V3.SURF_VEG10M] /(
[USRA_E1_V3.SURF_BUFF10M] - [USRA_E1_V3.SURFCOURSEAU])) *100

7. Suppression de la jointure

£ GédErer
Fusionner une couche
2 > y

I "l Calcul du
n:\igu[ﬁl une champ Czlr:::r:.gu
jointure [2] SU“E_'."’EE‘ TX_VEG10M

SEL 'ﬁﬁ 12
3
Sup_lif_imel Fus{)‘nnel |
)]
7]
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Traitement de l'intersection entre le buffer 30M et la végétation
Les mémes procédures sont appliquées

8. Les objets issus de l'intersection entre le buffer 10M et la végétation sont
fusionnés (cela permettra d’obtenir la superficie totale)

9. La sélection a partir de la couche USRA des rangs 1,2 et 3 est conservée
10.Jointure entre la sélection des trongons USRA et le résultat de l'intersection
11.Calcul de la surface de végétation : [INTER_BUF_30VEGE1FUS.Shape_Area]

12.Calcul du taux de végétation: ( [USRA_E1_V3.SURF_VEG30M] /(
[USRA_E1_V3.SURF_BUFF30M] - [USRA_E1_V3.SURFCOURSEAU])) *100

13.Suppression de la jointure

7

USRA_E Calcul du
1¥31a champ
TX_VEG10M

USRA_D
0V3la

— i Calcul du champ USRA_E Calcul du champ USRA_E
INTER_ rer jointure _¥3_| SURF_VEG30M 1¥3 La TX_VEG30M 1¥3 La
BUFF_30 e g
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Traitement des cours d’eau de rangs supérieurs a 4 et qui ne sont pas en
situation de surlargeur

14.Sélection des ces trongons (nouvelle sélection)

( "RANG" = '4' OR "RANG" = '5' OR "RANG" = '6' OR "RANG" = '7' OR "RANG" =
'8') AND "TX_SURLARG" <= 100

15. Calcul des taux de végétation avec les mémes formules

P
Calcul du
TXYEG10 d'entités
i- ;
Sel RG 4 S5UP Nom de
SURLARGEUR la
<= 100
- \ Fusifinne
;h des @
Calcul du TX USRA_D branches
0¥3la

VEG30

Traitement des cours d’eau de rangs supérieurs a 4 en situation de surlargeur

16.Nouvelle sélection pour isoler ces trongons

("RANG" = '4' OR "RANG" = '5' OR "RANG" = '6' OR "RANG" = '7' OR "RANG" = '8')
AND "TX_SURLARG" >100

15.Fusion des objets végétation calculés a partir de l'intersection avec le buffer
30metres autours des surfaces en eau

16.Jointure avec la couche USRA

17.Calcul de la surface de végétation 30 M :
[INTER_SCE_VEG_BUFF_30E1FUS.Shape_Area]

18.Calcul du taux de végétation 30 meétres : ( [USRA_E1_V3.SURF_VEG30M] /(
[USRA_E1_V3.SURF_BUFF30M] - [USRA_E1_V3.SURFCOURSEAU])) *100

19.Suppression de la jointure
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s

SE1 RG 4 SUP
SURLARGEUR > 100

& MTER_S
Samner {2) CEVEG
B

Gentior e
UFF_30 EEED

Poursuite des calculs pour la zone de 10 métres avec les mémes étapes

20.Fusion des objets végétation calculés a partir de l'intersection avec le buffer
30meétres autours des surfaces en eau

21.Jointure avec la couche USRA

22.Calcul de la surface de végétation 10 M :
[INTER_SCE_VEG_BUFF_10E1FUS.Shape_Area]

23.Calcul du taux de végétation 10 metres : ( [USRA_E1_V3.SURF_VEG10M] /(
[USRA_E1_V3.SURF_BUFF10M] - [USRA_E1_V3.SURFCOURSEAU])) *100

24.Suppression de la jointure

USRA_E1
_Va_Layer
£}

7

Ajamier mne e e sl Calcal de TX_VEG10M _"v?;'_'ﬁi',
{1SCE) el ]

Commentaires
GINGER- Le taux de surlargeur doit étre calculé avant de traiter ces paramétres.
STRATEGIS
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= £# Rideaux d'arbres -

T%_YEG10M
— - 10
— 1) - 30
30 - 60
60 - 245
F M INTER_SCE_VEG_BUFF_1007

L FONC

R WK
Ed AE

= SURF&CE_COURS_EALL_GQ7
[

= Q7
I

= SCE_10M_07
I

O BUFF30M_G7

O BUFF1OM_G7

[] Mouveau groupe de couches

£F Taux de boisement dans le it majeur
£F Taux de voies de communiaction
£F Taux occupation du sol

£F Taux de digues

AN EOroBIT@

£F Desnité de seuils

£# Densité de ponts

£# Couches

_ _ =
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B £F Rideaux d'arbres - @

B LSRA_Q7_V3 Q
T_WEGLOM

—0-10 )

=10 - 30 -

30 - A0 AR

600 - 245 ca

B [ INTER_SCE_VEG_BUFF_1007

B SURFACE _COLRS_EAL_Q7
=

B M g7
(I

=] SCE_10M_07
[

= INTER _BLF_10¥EGO7FFLS

O BUFFzOM_Q7
El ¥ EBUFF10M_G7
(]|
[ Mouveau groupe de couches
£# Taux de boisement dans le lit majeur

£F Taux de voies de communiaction

£F Taux occupation du sol

 AuNRrEeroBlte

£F Taux de digues
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10. UNITE SPATIALE
D'INTEGRATION USI ET TAUX DE
RECTITUDE

Description du parameétre Unité Spatiale d'Intégration USI et Taux de
rectitude

Données en entrées

USRA_Secteur_V3

Données résultats

Couche USI_secteur_V3

Les unités spatiales d’intégration sont une subdivision des USRA. Chaque USRA est
divisée en part égale avec une taille maximale selon son rang de Strahler. Ces
éléments vont permettre de calculer un indice de sinuosité qui sera ensuite reporté sur
les USRA pour calculer le taux de rectitude.

Mode de calcul

Le calcul des USI suit la méthode suivante :

« Transformation de la couche USRA en couche USI

- Affectation de la taille maximale en fonction du rang

+ Génération d'une table externe avec les valeurs de PKdébut et de PKfin
permettant d’effectuer le découpage en part égale via la segmentation
dynamique.

+ Calcul de I'indice de sinuosité

« Report de la moyenne des indices sur 'USRA

+ Calcul du taux de rectitude.
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1. Transformation en classe d’entité de la couche USRA en USI_V1

2. Ajout du champ LONG MAX

3. Génération d’une couche pour permettre les sélections

4, Sélection du rang de Strahl
5. Calcul de la longueur max
6. Sélection du rang de Strahl

7. Calcul de la longueur max

#
Sel RG1
#
Sel RG3

8. Elimination de la sélection

4 (il_ﬁt'!se Ajout du
entités vers
classe champ
LONG_MAX

2T

&

Genérer une
couche

@

Il
[y

er

er

1l
=}

LON(fMAX =

9. Suppression des champs inutiles (ceux liés a la gestion des USRA)

10. Ajout du champ NB_USI

. ﬁ effacement
Fusionne des
de la
branches a -
sélection

= =

Supgfression
des champs
USRA

Ajn‘f: du
champ
NB_USI

—@
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11. Calcul du champ NB_USI : Abs ( Int ( [Shape_Length] /(-1 * [LONG_MAX] ) ))

12. Ajout du champ LONG_USI

13. Calcul du champ LONG_USI : [Shape_Length] / [NB_USI]

Ajc{: du
- champ
NB_USI

Calcul du
champ
NB_USI

Ajout du
champ
LONG_USI

¢

14.Génération d’une table

@

15. Ajout des champs PKDEB, PKFIN et ID_USI

Calcul du
champ
LONG_USI

16. Conversion de la table précédemment crée au format DBF

&

Copier des
enregistrements

s
Ajout du
champ
PKDEB

#

Ajout du
champ PKFIN

Ajout du
champ
ID_UsI

7
Fusionne des
branches (2)

Table vers
dBASE

GINGER-STRATEGIS

SYRAH CE / Rapport Technique

Page 114




Etape 2 : génération de la table permettant le découpage

A ce stade nous disposons d’une couche USI qui n‘est que la doublure de la couche
USRA et d'une table dbf qui contient les informations suivantes :

0ID RANG _USRA Longuey LONG_MAX| HB_UST |——LOHG_USI | ID_USI | PKDEB PKFIH
3 il NBLLE540-1 329356 300 T 299415 | 0 0
12 D0-5539-2 / _ 700 /9 268.147 | 0 0
21 D0-5485-3 / 1865.78 200 /10 186.576 a a
31 D0-5495- 1865.78 200 / 1o 186.576 0 0
42 D0-5539/5 2413.32 500 / s 268147 0 0
51 DO0-5475-5 1865.76 o8 /o 186.576 0 0
61 DO0-3438-7 1403.33 200\ / & 175416 | 0 0
7l DO/5535-8 1403.33 200 ] 175418 | 0 0

onsiste a incrémenter la table d
que de nombre d'USI et en r

L'étape suivante
autant de lign
PKFIN.

mpffocria o= N v s /\

ivant pour chaque USRA
s colonnes PKDEB et

ID_USRA Longueur U |LOHG_MaX| / HB_USI LYHG_USI ID_Usi PKDEB PKFIH |
b |D0-5540-1 \ 0 0 11 \ 289415 n 289.415 |
D0-5540-1 0 [ 11 289415 299.415 | 59553
D0-5540-1 a ] 11 299415 59553 89%.245
D0-5540-1 0 11 289415 B58.245 1197 66
D0-5540-1 a 11 299415 119766 1497 .08
D0-5540-1 0 i 11 209415 1497 08 1796.48
D0-5540-1 ] 0 [ 11 | 298415 179645 2095.91
D0-5540-1 a a 11 /| 293415 209551 2395.32
D0-5540-1 / 0 AN 11 / 288418 2395.32 2694.74
_\&.@\?;2540-1 / 0 ol \ M / 209415 263474 4239415
Degs40-1 0 ol N M| S 200415 2004 15 C 29357
DO-5535-2 0 0 ] 266147 0 205147
D0-5539-2 a a g 266147 268.147 536.294
D0-5539-2 0 0 5 266147 536.284 504 441
D0-5539-2 0 0 5 266.147 B04 441 1072.59
|_|po-ssza2 a a g 266147 1072.53 1340.73

Cette opération se réalise avec un programme python : BOUCLAGE.PY
gp.Workspace = r"D:\\Laurent\\Etudes\\2009\\SYRAH\\SIG_SYRAH\\03_USRA\\AEAP"

cur = gp.SearchCursor("USI_E3_TAB.dbf")
row = cur.Next()
i=0
while row <> None:
j = row.GetValue("NB_USI")
k = row.GetValue("LONG_USI")
| = row.GetValue("ID_USRA")

while i < j:
cur2 = gp.InsertCursor("USI_E3_TAB.dbf")
row2 = cur2.NewRow()
row2.ID_USRA = |
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row2.NB_USI = j
row2.LONG_USI = k
row2.PKDEB = i*k
row2.PKFIN = (i+1)*k
cur2.InsertRow(row?2)
i=i+1

row = cur.Next()

i=0

La création de cette table dbf est indispensable pour effectuer le découpage en
segmentation dynamique des USI.
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Etape 3 : SEGMENTATION DYNAMIQUE

Données en entrées

USRA_Secteur_V3

Table dbf avec les valeurs de
PK

Données résultats

Couche USI_secteur_V3

1. Création d'itinéraires a partir de la couche USRA_V3

2. Elimination dans la table dbf des valeurs de PKdébut et PKfin identiques (le

début de la table avant l'incrémentation)

3. Création d’une couche d’évenements d'itinéraires de type ligne (le

découpage en parts égales)

4. Transformation de la couche d’événement en classe d’entité couche USI_V3

Créeer des
itinéraires

Sélection
dans une table
"PKDEB" <>
"PKFIN"

(e —
i —

5. Réparation des géométries sur la couche USI_V3

Généﬁr une
couche
d'événements

USI_E4_TA
B_TableSe
lect dbf

Clgise
d'entités vers
classe

USI_E4_TA
B_Events

6. Calcul du champ ID_USI : "USI" & [ID_USRA] & [OBJECTID]
7. Ajout des champs XDEB,XFIN,YDEB,YFIN (coordonnées de début et de fin de

chaque polyligne)
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Ajouter un
champ XFIN
Ajouter un
champ YDEB

A]m{:r un
champ YFIN

Ajouter un
champ XDEB

Etape 4 : calcul des coordonnées XY

.
Calcul du
champ ID_USI

Les coordonnées des champs XDEB,XFIN,YDEB,YFIN ne peuvent pas s’effectuer grace
aux formules simples de calculatrice des valeurs de champs dans un programme
python. Cela nécessite le développement d’'un module complémentaire. Pour

« gagner » du temps, ce calcul pourra étre effectué par lot via ArcToolBox®©.

Etape 5 : Calcul de l'indice de sinuosité

1. Ajout du champ LONG_TOTALE sur la couche USI_V4
2. Calcul du champ : LONG_TOTALE (longueur en ligne droite entre les points de
début et de fin)
Sqr( (( [XFIN] - [XDEB] ) *( [XFIN] - [XDEB] )) +(( [YFIN] - [YDEB]) *( [YFIN] -
[YDEB])))

3. Ajout du champ LONGTOTDEV
4. Calcul du champ LONGTOTDEV (ratio entre la longueur réelle et la longueur
totale)
[Shape_Length] / [LONG_TOTALE]

7 P >

A'g:::l:n Calcul du champ| Ajout du champ
LONG_TOTALE SCEGRIITALE LONGTOTDEY

5. Ajout du champ recti (qui recevra la valeur 1 si le champ LONGTOTDEV <
1.05)

6. Génération d’une couche (pour permettre la sélection a venir)

7. Ajout du champ NBPARTIE

7

Calcul du champ

LOMGTOTDEY
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8. Calcul du champ NBPARTIE
9. Sélection des USI dont le champ LONGTOTDEV < 1.05

10. Calcul sur cette sélection du champ RECTI avec la valeur 1

s F

A a ) Ajout dun Calcul du
oy e chame chame
NBPARTIE NBPARTIE

s »

Sélection des Calcul du
"LONGTOTDEY" <1.05 champ RECTI

Etape 6 : Calcul du taux de rectitude

Données en entrées

Couche USI_secteur_V3

Données résultats

USRA_Secteur_V3

L'objectif de cette étape est de reporter le nombre moyen d’USI rectiligne au niveau des
USRA

1. Génération d'une couche a partir de la couche USI
2. Sélection des valeurs NULL dans le champ RECTI

3. Remplacement par un 0

& ;‘, Sélection des
GE;;.E;:“E valeurs NULL dans
le champ RECTI

4. On vide la sélection
5. Ajout du champ CPTE
6. Calcul du champ CPTE : [ID_USRA] &"-" & [RECTI]

Calcul du champ
RECTIa0
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On vide la USI_ET1_V3_ Ajout du champ USI_E1_V3_
sélection Layer (4) CFTE Layer (5)

L'objectif est de connaitre le nombre d’USI rectiligne par USRA, I‘utilisation du champ CPTE
(concaténation entre I'ID_UDSRA et la valeur RECTI) suivi du résumé statistique sur

I'ID_USRA nous fournira cette information.

7. Résume statistique

* Résumés statistiques

Y

Table en entrée
|USI_E1_v3_Layer (8) hd

Table en sortie
ID:'I,Laurent'l,Etudes'l,2EIEI9'l,S\’RAH'I,SIG_S"r'R.ﬁ.H'I,EIS_USRF\'I,F\EF\P'I,USRF\_AEAP_REG_E.gdl:l'l,USI

Champ(s) statistiqueis)

| I~
RECTI UM ﬂ
ME_LIST FIRST ﬂ
ki
Rl

4| |+

Champ de récapitulation {Facultakif)

ID_USRA .|.|
x|
(04 I Annuler Appliquer | Afficher ['aide >>|

8. Génération d’une vue tabulaire sur le résultat statistique
9. Génération d’une couche sur la couche USRA

10. Jointure entre I'USRA et |la vue tabulaire
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Résumeés
statistiques

Générer une Couche en

couche (2) sortie
Ajouter une
jointure
Générer une vue MNom de la
tabulaire table

11. Calcul du champ TX_RECTI :
( [USI_E1_V3_Statistics.SUM_RECTI] / [USI_E1_V3_Statistics.FIRST_NB_USI]) *100

12. Suppression de la jointure

- Vo
Aj!Jl.!ter une USRA E1 ¥ Calcul du champ USRA E1 ¥ Sup_pr_imer une
jointure 3 _Layerl T RECTI 3 _Layerl (2) jointure
p L
Commentaires
GINGER- En effectuant le calcul du parameétre on se retrouve confronté au
STRATEGIS méme probléme par rapport a I'orientation de chaque objet qui fait

qu’une fois le découpage effectué on peut se retrouver avec des
incohérences sur la gestion réalisée par ArcGis©.

L'image ci dessous illustre ce phénomene, les 2 trongons rouges
forment la méme USI.

Cependant méme avec une bonne orientation et un découpage correct,
le calcul de l'indicateur ne me parait pas pertinent quand nous sommes
en présence d’objets multipartis, en effet la longueur développée
prendra en compte « le vide » alors que la longueur totale ne
considerera que la longueur réelle de I'entité.

\
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Illustration des USI rectilignes

[ER=2 Taux de rectitude =
B O UsSRA_G7_W3

=] USI_Q7 W3
— <toutes les autres valeurs =
RECTI
=10
—1
B b o7
(|
£F Taux de plan d'sau conneckés
£F Taux de plans d'eau deconnectés
£# Mouveau bloc de données 2
£F Rideaux d'arbres
£F Taux de boisement dans le i majeur
£F Taux de voies de communiaction
£F Taux occupation du sol
£F Taux de digues

£F Desnité de seulls

£F Densité de ponts

£F Couches -
1| | &

= | PP |

@)

4 FO,

LN 3
£ AK

AuspeEoroE e

Traduction au niveau des USRA
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I

= £F Taux de rectitude
=] USRA_Q7 W3
Tx_RECTI
0,000000 - 14,285714
14.285715 - 37.500000
= 37500001 - 58,333332
05, 333335 - S0.000000
00, 000001 - 100,000000
B O usi_g7_vs
— <houtes les autres valeurs=
RECTI
=0
—1
B Q7
[

£F Taux de plan d'eau connectés

£ Taux de plans d'eau déconnectés
£# Mouveau bloc de données 2

£2 Rideaux d'arbres

£# Taux de boisement dans le it majeur
£F Taux de voies de communiackion

£F Taux occupation du sol

£F Taux de digues

-
4| |

AuNprEer-Bl16 31100
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11. TAUX DE BIEFS

Description du parameétre

Taux de bief.

Formule de calcul

Longueur_bief/ (Longueur USRA)*100

Données en entrées

Buffer

Buffer 3W

Réseau brut BDTopo®

USRA_Secteur_V3

Apercu de I'outil

1. Sélection du linéaire BDTopo® qui intersecte le buffer3w

2. Intersection entre ce résultat et le buffer 3W

Générer une
couche

Générer une
couche (2}

Fr—
(o)

Intersecter 4

Sélej?bnner
une couche par
emplacement

3. Ajout des champs LONG_BDTOPO et TX_Bief dans la couche USRA
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4, Résumé statistique sur le résultat de I'intersection par USRA (avec somme des
longueurs).

T~

(ary

Ajouter un
champ

Intersecter

L

statistiques

Ajouter un Fusionne des
champ {2) branches
* Résumés

Génerer une
couche (3)

Giénerer une
vue tabulaire

5. Jointure entre la couche USRA et la vue tabulaire issue du résumé statistique

6. Calcul des 2 champs dans la couche USRA

Générer unel
couche (3]

Généfr unel

i [

tabulaire

Ainulfl une
jointure

Ealc‘lﬁel un
champ [2)

Ealcﬁer un
champ

Sunt
upprimer
une jointure
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12. TAUX DE PLANS D'EAU
DECONNECTES

Description du parameétre Taux de plans d'eau déconnectés.
Formule de calcul ( [SURF_PIGLITMAI]] /( [SURF_BUFF12WFDV] -
[SURFCOURSEAU]))*100

Données en entrées

Surface en eau USRA_Secteur_V3

Surface cours d’eau Buffer12W_FDV

Apercu de I'outil

1. Sélection dans la couche des plans d'eau des surfaces en eau
2. Transformation au format shape des :
a. Surfaces en eau (plan_eau_layer)

b. Bufferl12W_FDV (buff12_FDV_zone_layer)

Génerer une
couche [2]

o R Classe%enlilés
GénBl}; une ur?:ll:?ﬁ]hn:e;l vers fichier
couche [3] attributs P Sha_pe »
[multiple]

3. Intersection entre le buffer et les plans d'eau
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4. Fusion des objets résultats

5. Transformation de multipartis vers une partie

N

Classe Zentités ﬁ }‘ }‘
—p YER fichier w»  Intersecter Fusionner Multrparties
Shape vers une partie
(multiple]
( e

6. Résumé statistique sur le buffer12_FDV par USRA pour obtenir la superficie totale
7. Création d'une vue tabulaire de ce résultat
8. Jointure entre la vue et la couche USRA

9. Calcul de la superficie du buffer12W_FDV dans la couche USRA

s

Générer une
couche (2]

sl ondon e
statistiques [2) vue tiizhlulalre y =
Ajouter une Calculer un
jointure (2] champ

Générer une
couche

10.Sélection des plans d'eau qui intersectent I'USRA
11.Inversion de cette sélection
12.Transformation du résultat vers la classe d'entité PLAN_EAU_DECONNECT_secteur

13.Résumé statistique par USRA sur cette couche avec cumul de la superficie

SEDES P 7 P
Classefdfentités ey
o] PLANS EAU INVERSION SO Résumés
INTERSECTEN SELECTION FREEE statistiques
v TUSRA

14.Création d'une vue tabulaire

15.Jointure avec la couche USRA
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16.Calcul de la surface des plans d'eau déconnectés

vue tabulaire

\ a I) EALEL&DE LA . ;},
ot SURFACE D s
ininturc RECORKEEE jointurc

t el 4"

17.Suppression de la jointure
18.Sélection des cours d'eau dont le rang > 1

19.Calcul du taux

Supprimer une D%%'—ﬁ?;gjs") caLclL DE Tx

jointure PIEG12W
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YEG_RGSUP_Q7
YEG_RGINF_Q7

= £F Taux de plans d'eau déconnectés Al &
= FLAM_E&L_DECOMMECT_Q7F Gl
[ |
= ¥ FlanEau_G7 A
I:I N
= LSRA_ 07 aE
T%_PIEGLZW ca
abs, W
(-5
— 0 o
no data ‘
= O BUFF1Z_FDY_G7
O _
=M G7 R
- 5|
[ £# Mouveau bloc de données 2 h
O BUFF_TH_G7 o
O EBUFF30M_G7
[ EUFF10M_Q7 #h
0 EBUFF100M_G7 8
O BUFF12w_07 ;
[0 BUFF1Z_FOV_Q7F &=
[0 BUFF100M_Q7v2 ¥
O scE_1omM_g7
O scE_zomM_g7 -
O usi_q7_v1 &1 1
O usi_g7 vz T— . \,
O us1_g7_va
O
= 0O

|
K
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3 £F Taux de plans d'eau déconnectés
= PLAM_EAL_DECOMMECT 07

VEG_RGSUP_G7
YEG_RGIMF_0Q7

(=]
=] USRA_CQ7 M5
TH_PIEGL2W
ahs,
—0-5
-_—5 %
no data
=] PlanEau_Q7
=
=] BUFF1Z_FDW_0)7
] |
=] o7
[

3 £F Mouveau bloc de données 2
O BUFF_TH_G7
O BUFF30M_G7
O sUFF1OM_Q7F
[0 BUFFLOOM_Q7
O BUFF12W_Q7
[0 BUFF1z_FDW_Q7F
O BUFF100M_Q7vz
O sce_toM_q7
O sce_30m_g7
O usi_g7_w1
[0 usi_g7_vwe
O ust_g7 w3
O
=0

| v

ERRYEE T EgEE-RE ¥ Tl ary Foyc
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13. TAUX DE PLANS D'EAU
CONNECTES

Description du parameétre Taux de plans d'eau connectés.

Formule de calcul (([SURF_PLANDOQ] - [SURF_THEOQO]) /
([SURF_BUFF12WFDV] - [SURF_THEO])) *100

Données en entrées

Surface en eau USRA_Secteur_V3

Surface cours d’eau Buffer12W_FDV

Apercu de I'outil

1. Sélection dans la couche des plans d'eau des surfaces en eau

2. Sélection des USRA de rang < 4
3. Transformation au format shape des :

a. Surfaces en eau (plan_eau_layer)
b. Bufferl2W_FDV (buff12_FDV_zone_layer)
c. USRA sélectionnées (usra_secteur_v3rg4sup)

Génerer une
couche [5]

Eénal};I une USRA_W sel la‘rf; 4 ou USRA_ WO
couche [2) 0.v3_Lay plus _V3_ighsu

PlanEau_
Wi0_Layer

0

Clsise
d'entités vers|
fichier Shape|

Eén£| une PlanEau_ Séleo&nnr':el
couche W0_Layer une couche
par attributs

4. Sélection des plans d'eau qui intersectent la sélection d'USRA
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5. Intersection de ce résultat avec le buffer12_FDV

6. Fusion des objets résultats par USRA (pour la gestion des méandres)

Dossier
dérivé

Ed

. BENETET Une:
couche (4]

Couche en
sortie [2)

SélegHonner PE w0 i s PERGA | 7
Générer une Couche h AL _in e
couche (3] @—— une ;::.Il: e _USRA_ @ ;

PERG4_In

L_FDV_W

&
@

7. Transformation de cet élément en classe d'entité PERG4_Int_FDV_secteur_Dis

8. Résumé statistique par USRA (avec cumul des superficies)

9. Création d'une vue tabulaire

10.Jointure avec la couche USRA

11.Calcul du la surface plan d'eau

PERG4_Int_F
DV_W0_Dis

Réfamés Béndier uno
statistiques vue tabulairel

12.Suppression de la jointure

13.Calcul du taux

] Ait_)u& une

jointure

USRA_W
0_¥3 Lay

e

C. | Classe 5 72
SUHFELAND d'entités une jointure

Ajoufer une
jointure

USRA W
0.V3 Lay

Calcul

&

TXPLANDO

Classe
d'entités
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E £# Taux de plan d'eau connectés
= M UsSRA_Q7 V3
Ta_PLAMDO
abs,
— -0 Y

no data

S USEA_QF _¥3_rgdsup

= LSRA_Q7_4¥a

= O BUFF1Z_FDY_Q7
[

= FERG4_Int_FDY_07
[ |

El [0 PlanEau_0Q7
[

= Q7
[

£# Taux de plans d'eau déconnectés
£# Nouveau bloc de données 2

£F Rideaux darbres

£F Taux de boisement dans le it majeur
£F Taux de voies de communiaction

£# Taux occupation du sol

£# Taux de digues

L-¥o¥ol|

L I
Kl AE

AUNpPeBEer B TO3

Affichage I Su:uuru:el Sélection

lanm & n 4l
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[ £F Taux de plan d'eau connectés
=] PER(G4_Ink_FDY_0;7
|
=] USRA_Q7 Y3
TX_PLAMDO
abs,
— IR
-_—5
no data
= USRA_Q7_V3_rgdsup
L]
=] USRA_Q7 Y5
=] EUFF1Z_FOV _Q7
O
=] FlanEau_07
O
=] Q7
(|

£F Taux de plans d'eau déconnectés
£# Mouveau bloc de données 2

£F Rideaux d'arbres

£F Taux de boisement: dans le lit majeur
£F Taux de voies de communiaction

£F Taux occupation du sol

%@ﬁf

L TN
Ed Am

AUSNBnEerc Bl te s
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LES OUTILS

1. PRESENTATION

Tous les outils développés dans I'environnement ESRI sont livrés avec les données. Ils se
présentent sous 3 formes :

= 1 programme VBA
= Une boite a outils ArcToolBox©

= Des scripts python

L'ordre d'exécution des outils est important car les résultats fournis par certains sont utilisés
par d'autres.

Mis a part le programme de découpage élaboré en VBA, la plupart des outils ont été congus
en Model Builder avant d'étre exporté en python pour faciliter le traitement en lot.

2. PRECAUTION D'UTILISATION

Pour refaire les calculs de parameétres, il convient de vérifier plusieurs éléments :

= L'existence de couches ou tables lorsque I'outil a déja été exécuté (ce qui est le cas
au moment de la livraison) est une source de problémes car dans le format
géodatabase on n'écrase pas une couche lorsqu'une exécution fournie une classe
d'entité existante.

= L'arborescence du dossier maitre "SIG_SYRAH" doit étre impérativement
respectée.

Ce dossier peut par contre étre copié a n'importe quel endroit mais la modification de
répertoire ou de nom de fichier bloquerait complétement I'exécution de tous les outils.

Ordre d'exécution

Il est nécessaire de ré-exécuter les outils permettant le calcul des surfaces en eau puis les 2
outils qui permettent de calculer la surface du buffer théorique et la surface du
buffer_12W_FDV.
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Pour le calcul des digues, il est préférable de lancer d'abord le calcul en lit majeur puis celui
sur le lit mineur.

3. PRESENTATION DE
L'EXECUTION EN PYTHON

Les outils sont stockés dans des répertoires correspondant au type de traitement ol vous
trouverez systématiquement 3 fichiers.

= L'outil python au format .py
= L'exécutable au format .bat

= Un fichier Excel permettant d'alimenter les paramétres.

3.1. CONTENU DES SCRIPTS

Les scripts se présentent ainsi

#
# diglitmin.py

# Created on: mar. mai 11 2010 05:12:06
# {generated by ArcGIS/ModelBuilder)
#

# Import system modules
import sys, string, os, time, arcgisscripting

# Create the Geoprocessor obhject
gp = arcgisscripting.create()

# Load reiquired toolboxes...
gp.addToolbhox{"C: fProgram FilesfArcGISfArcToolboxfTooll fData Man t Tools.thx")
gp.addToolbox{"C: fProgram FilesfArcGISfArcToolboxfToolboxes fAnalysis Tools.thx")

# Recuperation des parametres
agence = sys.argv[1]

region = sys.argv[Z]

secteur = sys.argv[3]

file log = open{'diglitmin '+ agence 4+ ' ' 4+ region + ' ' + secteur +'.log','w')
file log.write{ "[11IIIl - Debut : " + secteur + " : " + time.stritime("%H:%M:%8", time.localtime()) + hn')
file log.write{ "[I1III]l - StepD : Initialisation des rariables\n"}

# Local variables...
chemin = "D:\\Laurent\\Etudes\}\2009\\SYRAH\\SIG SYRAHAY"

DIG zone Inters_B 3W = chemin + "05_TEMPORAIREVY' + agence + ".gdb\\" + secteur + "\\DIG " + secteur + "_Inters B 3W"
DIG zone IN B _3W FUS_ 4 = chemin + "05 TEMPORAIRE\\" + agence + ".gdb\\" + secteur + "\\DIG " + secteur + "_IH B 3W FUS"

La premiere ligne contient les modules d'importation. Par rapport a I'export depuis Model
Builder nous avons ajouté la commande time permettant dans les fichiers log d'obtenir les
informations sur la durée des processus.
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# Import system modules

import sys, string, os, time, arcgisscripting

# Create the Geoprocessor object
gp = arcgisscripting.create()

La seconde partie définie les toolbox utilisées et surtout la définition des paramétres

d'entrée des scripts. Nous en avons généré 3 en liaison avec le systéme de rangement de
données.

= Le code agence
= Le code région

= Le code secteur

# Load reguired toolbhoxes...
gp. AddToolbox{"C: fProgram FilesfArcGISfArcToolbox/Toolhoxes fData Management Tools.thx")
gp. LddToolbox{"C: fProgram Files/ArcGISfArcToolbox/Toolbhoxes fAnalysis Tools.thx")

# Recuperation des parametres
agence = sys.argv[1]
region = sys.argv[2]
secteur = sys.argv[3]

= Ces arguments seront lus dans le fichier bat et ils sont préparés dans le
fichier Excel.

La suite est consacrée a la définition des variables puis a la succession des commandes.
Pour pouvoir reproduire les scripts, il suffira de modifier le chemin d'accés aux données pour
gu'il corresponde a votre arborescence.

# Local variahles...
chemin = "D:3\Laurenti\Etudesi\ 2009} SYRAH\\SIG SYRAHYY"

DIG zone Inters B 3W = chemin + "05 TEMPORAIRELY" + agence + ".gdbiyy"
DIG zone IN B 3W FUS 4 = chemwmin + "05 TEMPORAIREAWY" + agence + ".gdh
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3.2. UTILISATION DU FICHIER EXCEL

Ce fichier permet de générer les lignes d'arguments qui seront exécutées dans le fichier bat.

| H1 - I \ =COMCATEMER(SAS1;" "} 5BS1;" " 8CSL;" " SDEL; 5E5L;" "S5ESLFL)

A B 5 D E F G H | J K
C\PythonZ5\python.exe diglitmin.py AELB REG_ L |c:\P§thunzs\éithu!'.exe diglitmin.py AELB REG_L L0
CA\Python25ypython.exe diglitmin.py AELB REG_L L1
Ch\Python25python.exe diglitmin.py AELB REG_LL2
C\Python25python.exe diglitmin.py AELE REG_LL3
ChPython2Sypython.exe diglitmin.py AELE REG_L L4
C\Python25ypython.exe diglitmin.py AELB REG_LLS
Ch\Python25python.exe diglitmin.py AELE REG_LLG
ChPython25ypython.exe diglitmin.py AELE REG_LL7
ChPython25ypython.exe diglitmin.py AELB REG_L L8
CA\Python25ypython.exe diglitmin.py AELB REG_LLS
C\Python25hpython.exe diglitmin.py AELB REG_M MO
ChPython2Sypython.exe diglitmin.py AELE REG_R b1
ChPython2Sypython.exe diglitmin.py AELE REG_R A2
C\Python25ypython.exe diglitmin.py AELB REG_M M3

1
2
3
F
5
3
7
8

9
10
11 [t
12
13
14

WP O M@ D s Wk O

Dans la 1° colonne figure la ligne de commande python

C:\Python25\python.exe

La 2"¥ contient le nom du programme pyhton
Diglitmin.py dans I'exemple

La 3™ contient le code de I'agence

La 4™ et la 5™ contiennent le code la région
La 6™ contient le numéro du secteur

La 7™ est la concaténation automatique de tous ces éléments

=COMCATEMER(BARL;" " 5BEL" "I BCRL" S 5D L RERL " " SERLFL)

B C D E F G H
oy AELB REG L 0 [cPythonzsiovtho

Concréetement, I'utilisateur doit renseigner le nom du fichier avant de copier les lignes de la
colonne H sur les secteurs qu'il souhaite calculer.

Un autre fichier Excel est présent avec le suffixe MS (multiscecteur).
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3.3. LE FICHIER BAT

Il recoit le contenu des lignes copiées dans le fichier Excel.

‘D Laurent’ Etudesh 20094 SYRAH SIG_SYRAH" Dutils® Scripts’ batch’ bufth’ bufth.bat - Notepad++

Fichier. Edition  Recherche Affichage Encodage Langage  Paramétrage Macro. Exécubion  TextFX  Compléments  Documert:

‘ cHHEB 3 ...LE'JME.!I'-WI;J:HH%Iﬁ z | EE | =0 |ED |« =@ E

50 EEEh (HEE Bl gy sBoement bat lar au gy coniEchs py surface_sall completZ.py
B SURFALCE EN EALl COMPLET E9 B 1uRoi b B F o= B u let? f={

1 [fecho off

REM JP Strategis Lancement de traitements Python par lot
echo "debut Traitewent par lot™

echo "debut Traitement -

| R I

5 CiZWPythonZS\python.exe bufth.py LELE EBEG L LHNS
6 C:4WPythonZSipython.exe bufth.py AELE REG M MN3
7 CiyPythonZShpython.exe bufth.py AELE REG N NH3
8 C:“WPythonzShpython.exe bufch.py LELE REG J JHS
9  C:\PythonZShpython.exe bufth.py LELE EREG K EN3
10 C:4WPythonZ5ypython.exe bufth.py AELE REG Z Z4
11 C:ZWPythonzZ5ypython.exe bufth.py LELE REG _Z Z5
12 C:WwPythonzShpython.exe bufth.py AELE REG I Z6
15 C:yPythonZ5hpython.exe bufth.py LEAG REG_E EHN3
14 C:WPythonZS\python.exe bufth.py AERMC REG T UM3
15 C:ZWPythonzS5\python.exe bufth.py LERMC REG ¥ VI3
i6  C:WwPythonzS5hpython.exe bufth.py AERMC REG W WM3
17 C:\PythonZShypython.exe bufth.py AEIN REG_H HH3
18  C:WwPythonZS\python.exe bufth.py LEEM REG B BMS
15
2
21 echo "fin Traitewent ™

echo "fin Traitement par lot™

e

L'utilisation de NotePad ++ permet par le menu exécution d'ouvrir la fenétre de commande.

I

1 | Exécution TextF¥ Compléments Documents 7

= Exéeuter... FS

I Launch in Firefox Chrl-+ A+ 3hif b+

—  Launchin IE CkrlH-Ale+Shift+I
Launch in Chrome CkrlH-alt+ShifE+R

AT Launch in Safari Ckrl+alt+Shift+F
Get php help alk+F1
Google Search alk+Fz

3 Wikipedia Search Alt+F3

3 Open File Alt+F5

3 Open in another inskance  Alk+Fa

3 Cpen containing Folder

Open current dir cmd
Send wia Cutloak, CErl+alk+Shif k4

e
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Il suffit alors par une succession de tabulation de faire apparaitre le fichier bat et de valider
pour lancer les calculs automatiquement sur n zones.

| dvdministrateur

C:“Program Filez“Motepad++3>d:

D:“Laurent“~Etudes~20@07~5YRAH~SIG_SYRAH~Outils~Scripts~batchs~DIGUES~LITHIN >diglit
min.bat

3.4. REPERTOIRE DES SCRIPTS PYHTON

W _om = || Late ae moar... | ~| Iype IR RN}
i J 55| Taux_biefs, bat 30/06/2010 16:34  Fichier de comm... 1Ko
a
B Outils A Taux_bisfs.py 30/06/201022:38  Python File 10Ko
B [ Pythan _ B Taue_biefs. vls 30/06/2010 1634 Feuile Microsoft ... 43¥Ka
Buffer_Thearique || Taux_biefs_AEAG_REG_R_RMS.lag 30/06/2010 22:44  Document texte 1Ko
Consolidation_cauche_finals || Taus_hisfs_AELE_REG_I_IMS.lag 30/06/201022:41  Document texte 1Ko
Consalidation_valsur_champ || Tauzx_hiefs_AELE_REG_K_KMS.log I0/06/2010 22:41  Dacument exke 1Ko
Densike_Ponts | Taus_biefs_AELE_REG_L_LMS.lag 30/06/2010 22:38  Docurnent texte 1Ko
Densite_seuils || Taux_biefs_AELE_REG_M_MMS.log 30/06/2010 22:39  Document texte 1Ko
Rideau_arbres_Ripisylves | Taux_biefs_AELE_REG_N_MNM3.log 30/06/2010 22:40  Document bexte 1Ko
Surface_buffer1 2WFDY || Taux_bisfs_AELB_REG_Z_74.log 30/06/2010 22:42  Dacurnent bexte 1Ko
Surface_sau || Taux_biefs_AELB_REG_Z_75.log 30/06/2010 22:43  Document kexte 1Ko
T icFs | Taux_biefs_AELE_REG_Z_76.log 30/06/2010 22:43  Document bexte 1Ko
Taux_baisemnent_lit_majeur | Taux_biefs_AERM_REG_E_BMS.log 30/06/2010 22:48  Document bexte 1Ko
Taux_digues || Tauzx_biefs_AERMC_REG_LI_UMS.log 30/06/2010 22:45  Document kexte 1Ko
Taux_plan_eau_cornecte || Tauzx_biefs_AERMC_REG_Y_¥MS.log 30/06f2010 Zz2:46  Document texte 1Ko
Taux_hiefs_AERMC_REG W _WM3. log 30/06/2010 22:46  Document bexte 1Ko
Taux_plan_eau_deconnecte =
. Taux_biefs_AESM_REG_H_HMS.log 30/06/2010 22:47  Docurment kexte 1Ko
Tawx_rectitude = ) o
Ig‘_]Taux_hler_ms.xls 30/06/2010 16:34  Feuile Microsoft ... 20Ko
Taux_surlargeur
Taux_urbanisation
Taux_voies_communication |
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4. LE PROGRAMME VBA

Il est stocké au sein d'un document ArcMap®© et il s'exécute en appelant les macros

on [Qutils Fenétre  Aide

||'1E{ Barre d'outils Editeur A 3 | n?
| Diagrammes b - _
E nowvelle entité LI | Cihle: I
- Rapports 3
Géocodage s
§+¢ Ajouter des données 5Y, ..

+ . - - PR .
37 Ajouter des événements ditinéraires...

M ArcCatalog

ﬁ‘ Mes sites Favaris,. .

Personnaliser. .. ﬁ Editeur Wisual Basic  Alk+F11

Extensions. ..

Skyles 2

opkions. ..

b acro name:

Tratementl]5HA Macro decoupage]

Cancel

TraitementL 5

Step Into

Edit

[Create

Delete

FL [

Macros i I Project [SvRAH-TraiementDecoupagey 3. med) j

D escription:
=4

[

Un clic sur Run lance I'application et demande a I'utilisateur de choisir la couche d'arcs et la
couche de nceuds.

La couche des arcs doit comporter les champs suivants :
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Marm du champ Type de données

COBJECTID Identifiant d'ohjet
Shape Géométrie
CODE Texte
ID_STRAT Texte
MO _STRAT Texte
ORIG_FID Ertier long
TratementPoints Texte
RANG Réel double
1D _TROMCOHN Texte

|| Zhape_Length Réel double

Algorithme du programme

Programme Principal : Macro_objectifl()

Identification des couches point de mesure, arc et nceud
= f° identification_couche

Sauvegarde des couches arc et nceud initiales
= f° svg_shapefile

Préparation de la table attributaire de la couche de noeud pour recevoir I'information

= f° Ajout_nouveau_champ et ajout_valeur_defaut

BOUCLE While sur tous les points de mesures

Calcul de I'arc le plus proche
= f° Plus_proche_arc

Vérifie si I'arc le plus proche doit étre splitté ou non :
= f° SplitAtPoint

non : Alimentation du nceud
le plus proche
-> f° Store_info_pt_proche

Arc a splitter ?

oui
: Création de 2 sous arcs
et 1 nouveau nceud a alimenter
-> f° Creation_sous_arcs
I'arc parent est détruit
-> f° Destruction_arc

FIN BOUCLE

Sauvegarde des couches arc et noeud résultats
= f° svg_resultat

GINGER-STRATEGIS SYRAH CE / Rapport Technique Page 142



5.LES BOITES A OUTILS
ARCTOOLBOX®©

Deux fichiers au format tbx sont livrés :

4 | It el IRttt |

- Scripts =] |

[+ SUPPORTESRIFRANCE M Type

E‘a SYRAH Y& [ scripts Dossier
% Affectation codification carthage aSUPPORTESRIFRP‘NCE Boite & outils
-85 Buffer EpsvraH_ve Bite & outils

g Calcul des buffers par ISRA

-m» consolidation champ SYRAH et USRA V2
Fogem Carrection des Id_USRA

% Découpage

% Elirnination doublons

% Gestion dornées

=& Intégration BOT

L——_I% Pararnétres

-8 DENS_PONTS

8% DENS_SELILS

:3" MISE A JOUR DES YALEURS DE CHAMPS
Jw Nettovage des buffers

% PLAMN EAL DECOMNMECTES

= recup vegetation

& RIDEAU

-8 SURFACE_COLRS_EAU

-85 SURLARGELR

% Taux_Eiefs

-85 TALX_BOISEMENT _LITMA]

-8 TAUR DIGUES

-8 TALX_0Cs0L

-8 TAUX_WOIE_COMMUNICATION
- U

EEI--% Préparation des données

----- o Re dissolve avant usta

----- ::31 Remplacement des null par 0

----- om surface buff 124w Fdy

EEI--% troncons geamarphologiques

-8 UsRa

-8 Yérification géométrique =

Le premier fourni par le support technique ESRI France est utilisé pour le calcul des USI
(coordonnées XY de début et fin des polylignes). Il faut impérativement conserver le
répertoire script au méme niveau.

Le second SYRAH_V6.tbx contient tous les éléments Model Builder utilisé pour cette étude.
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ANNEXES
1. RAPPEL DES ETAPES DE LA

PHASE 1

Numéro | Phase Nom du fichier Outil
phase
1 Intégration des données dans un jeu BDT_SECTEUR ArcCatalog©
de classe d’entité (secteur) SYRAH_SECTEUR
2 Vérification et élimination des DOUBLON ArcMap®©
doublons (Topologie)
3 Correction des toponymes BDT_SECTEUR ArcMap®©
SYRAH_SECTEUR
4 Affectation du CGENELIN BDT_SYRAH_V3 Model Builder
Nettoyage du réseau BDT_SYRAH_SECTEUR_V4 | ArcMap©
6 Vérification du nettoyage BDT_SYRAH_SECTEUR_V4 | Model Builder
Création des points pour le report des | PT_DECOUP_SECTEUR Model Builder
limites de troncons
géomorphologiques
8 Préparation de la couche BDTopo® BDT_SYRAH_SECTEUR_V5 | Model Builder
pour le découpage
9 Controle qualité BDT_SYRAH_SECTEUR_V6 | ArcMap®©
+ DOUBLONS (Topologie)
« PSEUDOS NCGEUDS
+ NB PARTIE
10 Vérification Orientation BDT_SYRAH_SECTEUR_V 7 | HRH
11 Découpage des trongons avec les BDT_SYRAH_SECTEUR_V 8 | VBA
points
12 Controle qualité ArcMap®©
Comparaison nombre
d’enregistrements avec la couche
initiale SYRAH_SECTEUR
13 Affectation du rang sur les trongons BDT_SYRAH_SECTEUR_V 9 | Model Builder
14 Découpage en USRA USRA_SECTEUR_VO Model Builder
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2. NOMENCLATURE DES PRINCIPALES CLASSES
D'ENTITES ET TABLES

Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation

Fichier brute du linéaire
BDT_secteur classe d'entité Réseau / Jeu de classe BDTopo®

Réseau de base du
SYRAH_secteur classe d'entité Réseau / Jeu de classe CEMAGREF

Affectation de la

codification BDCarthage®
BDT_SYRAH_secteur V1 classe d'entité Réseau / Jeu de classe avec attributs

Affectation de la

codification BDCarthage®
BDT_SYRAH_secteur V2 classe d'entité Réseau / Jeu de classe sans attributs

Affectation de la

codification BDCarthage®
BDT_SYRAH_secteur_V3 classe d'entité Réseau / Jeu de classe compilation des V1 et V2

Affectation de la

codification BDCarthage®
BDT_SYRAH_secteur_V4 classe d'entité Réseau / Jeu de classe Réseau V3 nettoyé

Préparation de la couche
BDT_SYRAH_secteur_V5 classe d'entité Réseau / Jeu de classe pour le report des points
BDT_SYRAH_secteur V6 classe d'entité Réseau / Jeu de classe Corrections topologiques
BDT_SYRAH_secteur_V7 classe d'entité Réseau / Jeu de classe Controle de la codification

Découpage des trongons
BDT_SYRAH_secteur_V8 classe d'entité Réseau / Jeu de classe avec les points
Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation
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BDT_SYRAH_secteur_V9 classe d'entité Réseau / Jeu de classe Affectation du rang
Transformation en
BDT_SYRAH_secteur_V10 classe d'entité Réseau / Jeu de classe itinéraires
BDT_SYRAH_secteur V11 classe d'entité Réseau / Jeu de classe Découpage en USRA
Limite des trongons
géomorphologiques sur le
PT_Decoup_secteur classe d'entité Réseau / Jeu de classe linéaire BDTopo®
Listing exhaustif des
toponymes de la couche
RECAP_NOM_secteur table Réseau BDTopo®
Listing exhaustif des
toponymes de la couche
RECAP_TOPO_secteur table Réseau SYRAH
Canaux_secteur classe Données brutes / Jeu de classe Canaux de la BDCarthage®
Corine Land cover niveau
CLC_secteur classe Données brutes / Jeu de classe 1 de la nomenclature
Fusion de la couche
Digues_secteur classe Données brutes / Jeu de classe orographie de la BDTopo®
Couche des fonds de
FDV_secteur classe Données brutes / Jeu de classe Vallée du CEMAGREF
Résultat de I'Intersection
entre la couche
végétation et le buffer 10
INTER_BUF_10VEG_secteur classe Données brutes / Jeu de classe metres
Fusion des objets de la
INTER_BUF_10VEG_secteurFUS classe Données brutes / Jeu de classe couche précédente
Résultat de I'Intersection
entre la couche
végétation et le buffer 30
INTER_BUFF_30VEG_secteur classe Données brutes / Jeu de classe meétres
Fusion des objets de la
INTER_BUFF_30VEG_secteurFUS classe Données brutes / Jeu de classe couche précédente
Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation
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Résultat de I'Intersection entre la couche végétation et
INTER_SCE_VEG_BUF_30_secteur classe Données brutes / Jeu de classe le buffer 30 metres autour des surfaces en eau

Fusion des objets de la
INTER_SCE_VEG_BUF_30_secteurFUS classe Données brutes / Jeu de classe couche précédente

Résultat de I'Intersection entre la couche végétation et
INTER_SCE_VEG_BUFF_10_secteur classe Données brutes / Jeu de classe le buffer 10 metres autour des surfaces en eau

Fusion des objets de la
INTER_SCE_VEG_BUFF_10_secteurFUS classe Données brutes / Jeu de classe couche précédente

Emprise du secteur hydrographique de la BDCarthage®
secteur classe Données brutes / Jeu de classe avec un buffer de 2Km

Couche d'orographie de la
ORO_secteur classe Données brutes / Jeu de classe BDTopo®

Plan d'eau intersectant le buffer 12W pour les cours
PERG4 _INT_FDV_secteur classe Données brutes / Jeu de classe d'eau de rang inférieur a 4

Couche des plans d'eau de
PlanEau_secteur classe Données brutes / Jeu de classe la BDTopo®

Couche des ponts issus de I'extraction via l'attribut

franchissement des couches routes et trains de la
Ponts_secteur classe Données brutes / Jeu de classe BDTopo®

Couche du Référentiel

d'Obstacles a
ROE_secteur classe Données brutes / Jeu de classe I'Ecoulement de 'ONEMA

Couche du Référentiel d'Obstacles a I'Ecoulement de
ROE_VALID_secteur classe Données brutes / Jeu de classe I'ONEMA avec seuils validés

Couche des routes de la
ROUTES_secteur classe Données brutes / Jeu de classe BDTopo®

Couche calculée de la

surface en eau des cours
SURFACE_COURS_EAU_secteur classe Données brutes / Jeu de classe d'eau

Réseau ferré de la
TRAIN_secteur classe Données brutes / Jeu de classe BDTopo®
Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation

Végétation dans le buffer
VEG_secteur_10 classe Données brutes / Jeu de classe 10 metres
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Végétation dans le buffer
VEG_secteur_30 classe Données brutes / Jeu de classe 30 metres
Couche brute de Ia
VEGE_secteur classe Données brutes / Jeu de classe végétation de la BDTopo®
Végétation dans un rayon
de 10 meétres autour des
VEG_SCE_10 classe Données brutes / Jeu de classe surfaces en eau
Végétation dans un rayon
de 30 métres autour des
VEG_SCE_30 classe Données brutes / Jeu de classe surfaces en eau
Végétation dans
I'intersection du buffer
12W et des Fonds de
VEG_secteur_12WFDV classe Données brutes / Jeu de classe Vallée
Superfcie de I'urbanisation
CLC100m_secteur table Données brutes dans le buffer 100 métres
Superficie des plans d'eau
Plan_eau_deconnect_secteur_statistic table Données brutes déconnectés
NB_Ponts_secteur table Données brutes Nombre de ponts
SurfCoursEau_secteur table Données brutes Superficie des cours d'eau
Superficie en eau dans le
SurfEau_secteur table Données brutes buffer 3W
Longueur des voies de
communication dans le
VCOM_12W _secteur table Données brutes buffer FDV 12W
Longueur des voies de
communication par USRA
VCOM_12W_secteur_statistic table Données brutes dans le buffer FDV 12W
Longueur des voies de
communication dans le
VCOM_3W_secteur table Données brutes buffer 3W
Nom | Type ‘ Emplacement ‘ Descriptif | Utilisation
VCOM_3W_secteur_statistic ‘ table Données brutes Longueur des voies de ‘
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communication par USRA
dans le buffer 3W
Superficie de la végétation
par USRA dans le buffer
VEGE_secteur_12WFDV_STATISTIC table Données brutes 12WFDV
superficie des plans d'eau par USRA pour les cours
PERG4_INT_FDV_secteur_statistic table Données brutes d'eau de rang inférieur a 4 dans le buffer 12W
BUFF100M_secteur classe USRA / Jeu de classe Buffer 100 metres taux d'urbanisation
BUFF10M_secteur classe USRA / Jeu de classe Buffer 10 metres Rideau d'arbres
Intersection entre la
couche des fonds de
BUFF_12_FDV_secteur classe USRA / Jeu de classe vallées et le buffer 12W
BUFF12W _secteur classe USRA / Jeu de classe Buffer 12W
BUFF30M_secteur classe USRA / Jeu de classe Buffer 30 métres Ripisylve
BUFF3W _secteur classe USRA / Jeu de classe Buffer 3W Surface en eau / seuils
Buffer de 10 métres
autour des surfaces en
SCE_10M_secteur classe USRA / Jeu de classe eau Rideau d'arbres
Buffer de 30 métres
autour des surfaces en
SCE_30M_secteur classe USRA / Jeu de classe eau Ripisylve
Couche intermédiaire des
Unité Spatiale
USI_secteur_V1 classe USRA / Jeu de classe d'Intégration Taux de rectitude
Couche intermédiaire des
Unité Spatiale
USI_secteur_V2 classe USRA / Jeu de classe d'Intégration Taux de rectitude
Couche finale des Unité
USI_secteur_V3 classe USRA / Jeu de classe Spatiale d'Intégration Taux de rectitude
Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation
USRA_secteur_V3 classe USRA / Jeu de classe Couche finale des USRA
VEG_RGINF_secteur classe USRA / Jeu de classe couche intermédiaire Rideau d'arbres et
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d'USRA ou sont stockés les | ripisylves

Tx_VEG10 et tx_VEG30

pour les rangs inférieurs a

4

couche intermédiaire

d'USRA ou sont stockés les

Tx_VEG10 et tx_VEG30

pour les rangs supérieurs | Rideau d'arbres et
VEG_RGSUP_secteur classe USRA / Jeu de classe ad ripisylves

couche intermédiaire

d'USRA qui fusionne les 2 | Rideau d'arbres et
USRA_secteur_V6 classe USRA / Jeu de classe résultats précédents ripisylves

Superficie cumulée des
BUFF12_FDV_secteur_statistic table USRA buffer12WFDV par USRA

nombre de seuil dans le
BUFF3W_ROE_secteur_SJ_statistic table USRA buffer 3W Densité de seuils

Intersection entre la

couche corine et le buffer
B_100_|_CLC_secteur classe Temporaire / jeu de classe 100 meétres Taux d'urbanisation

Intersection entre la Taux de voies de

couche des canaux et le communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter CANAUX classe Temporaire / jeu de classe buffer 12WFDV majeur

Intersection entre la Taux de voies de

couche des routes et le communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter_RTES2 classe Temporaire / jeu de classe buffer 12WFDV majeur

Intersection entre la Taux de voies de

couche des trains et le communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter_TRAIN classe Temporaire / jeu de classe buffer 12WFDV majeur

Intersection entre la Taux de voies de

couche des canaux et le communication dans le lit
B_3W_secteur_Inter_ CANAUX classe Temporaire / jeu de classe buffer 3W mineur
Nom Type Emplacement Descriptif Utilisation

Intersection entre la Taux de voies de
B _3W _secteur_Inter RTES classe Temporaire / jeu de classe couche des routes et le communication dans le lit
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buffer 3W

mineur

Intersection entre la
couche des trains et le

Taux de voies de
communication dans le lit

B_3W_secteur_Inter_TRAIN classe Temporaire / jeu de classe buffer 3W mineur
Jointure spatiale entre la
couche des PONTS et le
BUFF3W_secteur_Spatial)_PONTS classe Temporaire / jeu de classe buffer 3W Densité de ponts
PONTS_secteur_DISS classe Temporaire / jeu de classe Fusion des ponts Densité de ponts
Transformation en multi
partis pour connaitre le
PONTS_secteur_DISS MultipartToSin classe Temporaire / jeu de classe nombre Densité de ponts
Surface en eau dans le Intervient dans le calcul
SurfEau_secteur_Int_3W_DissMP classe Temporaire / jeu de classe secteur de nombreux indicateurs
Cumul par USRA des Taux de voies de
canaux dans le buffer communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter CANAUX stat |table Temporaire FDV12W majeur
Cumul par USRA des Taux de voies de
routes dans le buffer communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter RTES2_stat table Temporaire FDV12W majeur
Taux de voies de
Cumul par USRA des trains | communication dans le lit
B12W_FDV_secteur_Inter TRAIN_stat table Temporaire dans le buffer FDV12W majeur
Taux de voies de
Cumul par USRA des communication dans le lit
B_3W_secteur_Inter_CANAUX_stat table Temporaire canaux dans le buffer 3W | mineur
Taux de voies de
Cumul par USRA des communication dans le lit
B_3W_secteur_Inter_RTES_stat table Temporaire routes dans le buffer 3W | mineur
Taux de voies de
Cumul par USRA des trains | communication dans le lit
B_3W_secteur_Inter_TRAIN_stat table Temporaire dans le buffer 3W mineur
Nombre de ponts par
BUFF3W_secteur_SJ]_PONTS_RESSTAT table Temporaire USRA Densité de ponts
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Nombre de seuils validés
BUFF3W_ROEVAL_secteur_SJ_Stat table Temporaire par USRA Densité de seuils
Couche des ponts dans le
PONTS_secteur_Dissolve classe Temporaire secteur
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3. EXEMPLE DE FICHES
DESCRIPTIVES

L'intégralité des fiches est fournie dans le DVD final

Agence

AEAP

Secteur DO

Phase 1

Construction du réseau hydrographique de travail

Traitements réalisés
par

Delphine Ubrun

Vérifiés par

Laurent Frilleux

Analyse des données de départ

Base SYRAH® BDTOPO®
Nombre d’objet 168 7 810
Longueur du linéaire en 552.4 18106
Km

N_on’1bre de toponymes 42 176
différents

Pourcentage de

remplissage des 97 % 27,4 %
toponymes

Modifications apportées sur les toponymes

SYRAH® BDTOPO®

Riviere remplacé par ‘' ‘NR’ remplacé par "’

CLIGNEUX remplacé par ‘cligneux’ Riviére remplacé par "’

FLAMENNE remplacé par ‘flamenne’

HELPE MAJEURE remplacé par ‘I'helpe

majeure’

HELPE MINEURE remplacé par ‘l'helpe

mineure’
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SAMBRE remplacé

par ‘sambre’

SOLRE remplacé p

ar ‘solre’

TARSY remplacé par ‘tarsy’

Traitements par phase
Phase Couches Nombre d’objet Longueur du linéaire
en Km
Affectation de | BDT_SYRAH_DO_V3 2933 1 546
la codification
Corrections de | BDT_SYRAH_DO_V4 223 569,2
la version _
précédente (Corrections manuelles)
Corrections Doublons Ncauds Nombre Auto Point sur
topologiques pendants de partie | sécantes ligne

BDT_SYRAH_DO_V6

PT_Decoup_DO

Controles HRH

Orientation

BDT_SYRAH_DO_V7

Codification

Vérification effectuée sans correction a apporter

Vérification effectuée avec correction

Correction non effectuée

Correction a effectuer

Phase Couches Nombre d’objet Longueur du linéaire
en Km
Découpage en BDT_SYRAH_DO_V8 178 568,9

GINGER-STRATEGIS

SYRAH CE / Rapport Technique

Page 154




point

Affectation du 180 584,6
rang de BDT_SYRAH_DO_V9
Strahler
Découpage en 284 584,6
USRA USRA_DO_VO

USRA_DO_V2 280 584,6
Commentaires

o BDT_SYRAH : troncons DO_C1 et DO_C2 existent sans correspondance
avec troncons Syrah

o ID SYRAH 562 : arcs BDT oubliés
o ID SYRAH 5525 : arcs BDT oubliés
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4. CONTACTS

Pour des questions administratives, vous pouvez contacter :

Vincent LECAMUS
04 67 40 75 40

v.lecamus@gingergroupe.com

Pour des questions techniques, vous pouvez contacter :

Laurent FRILLEUX
04 67 40 75 40

[.frilleux@gingergroupe.com

GINGER-STRATEGIS
http://www.ginger-strategis.fr/
Nouvelle adresse
Immeuble Le Génésis - Parc Euréka
97, rue de Freyr - CS 36038

34000 MONTPELLIER
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